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HOACHIOBAJIBHA 3AITHUCKA

Camocrtiiitna po60Ta CTyAEHTIB € Ba)KJINBOIO CKJIaJ0BOI0 HABYAIbHOIO
TIPOIIECY, IKa CIIPUSIE aKTUBI3allii 3aCBOEHHS CTYICHTOM 3HAHD Ta iX peasri-
3aiii, a TakoK GopMy€e BMIHHS HaBYATKCS 1 3aliMaTUCS HAYKOBOIO poOo-
toto. CamocTiiiHa po60Ta € OCHOBHUM 3aC000M OITAHYBaHHS HABYAIBLHOTO
MIpoIiecy CTy/IeHTaM1 y BIJIbHUH BiJl 3aHSTH Yac.

Mertot0 caMOoCTiitHOT POOOTH € CIIPUSTHHS TJIMOOKOMY 3aCBOEHHIO CTY-
JIeHTaMU 3HaHb i3 “IpyHTO3HABCTBA”, 03HAIIOMJICHHS iX 3 TEOPETUUHUMU
OCHOBAMM JINCIUITIHYU, TIOHATTSIM TPYHTIB, 1X YTBOPEHHSIM (TeHe31CcoM),
€BOJTIOII €10, OYI0BOTO, CKIIAJIOM, BJIACTUBOCTSIMH, 3AKOHOMIPHOCTSIMU 110~
MIMPEHHS, MIJIAXaMU PAIliOHATILHOTO BUKOPUCTAHHS Y PI3HUX TalMy3sX Ha-
POJTHOTO TOCHIOJIAPCTBA, TIEPEIYCiM Y 3B’I3KY 3 (hDOPMYBAaHHSAM POJIOUOCTI
Ta i1 MiBUNIIEHHAM y Pi3HUX TIPUPOAHOAHTPONIOTeHHUX JaHAmadTax. Ta-
KOJK METOJIYHI MaTepiasii mepeabayalnTh OaHyBaHHS B TOBHOMY 00CsI3i
HaBYaJIbHOI 1porpaMu Ta (POPMYBAHHIO CAMOCTIIHOCTI SIK 0COOUCTICHOT
puCH Ta BaXXJIUBOI TPOGECIIiHOI SIKOCTI, CYyTHICTD SIKOI MOJISITAE B YMiHHI
CUCTEMAaTU3yBATH, IIJIAHYBATH Ta KOHTPOJIIOBATU CBOIO [liITbHICTD.

3aBaHHIM CaMOCTIHHOT POOOTH CTY/ICHTIB € 3aCBOEHHS IEBHUX
3HaHb, YMiHb, HABUUYOK, 3aKPIIJIEHHS Ta CUCTEeMaTU3allis 3100y TUX 3HAHD,
X 3aCTOCYBAHHS [TPU BUKOHAHHI TPAKTHYHUX 3aBJIaHb Ta HAYKOBUX POOIT,
a TaKO’K BUSIBJICHHS IIPOTAJIMH Y CUCTEMI 3HAHb 13 TIPe/IMeTa.

Kpim mporo, meta Ta 3apaanus Kypey “IpyHTo3HaBCTBO” BU3HAYAIOTD-
€51 IoTO BayKJIMBICTIO SIK OZIHIET 3 TIEHTPAJIbHUX TIPUPOIHNYNX Ta arPOHO-
MIYHUX AUCIUILTIH, SIKa BUBYAE TPYHT PI3HOIIIIAHOBO:

* TeHeTMYHO — ITOXO/I)KEHHSI CaMOCTIHHOTO TTPUPOIHO-ICTOPUYHOTO

TiJla, KOMIIOHEHTA 1 JI3epKaja Jauamadry;

* eKOJIOTiuyHO — “reoziepma” (Bifl J1at. MKipa) MJIaHETH, HAIBBUYAIHO
BILIMBOBA I1iicucrema biocdepu, ZOBKILIA 11 610TH;

* arpoOHOMIYHO — CepeloBUIIE JIJIs1 KYJIBTYPHUX POCJINH, 110 BUPOIITY-
IOTHCST 3 METOK) OTPUMAaHHSI CTabLJIBHO BUCOKUX, TOOPOSIKICHUX Ta
€KOJIOTIYHO UYMCTUX YPOsKaiB;

* eKOHOMIYHO — TOJIOBHWIT 1 He3aMiHHUI 3acih CiIbChKOrOCIo-
JAPCHKOro BUpOOHUIITBA (IPYHT € CKJIA0BOIO IIOHATTS “3eMst”).

Camocriiina po6oTa CTyAeHTIB 3 aAucuuITinu “I pyHTO3HaBCTBO” CTaHO-
BUTHh puba3Ho 37 % yacy, HeOOXiJIHOTO JIsT BUKOHAHHSI OCHOBHOI OC-
BITHBOI TIPOTPaMU 3 ypaxXyBaHHAM peKoMeH/aliil MiHicTepcTBa OCBITH
Ta HayKW YKPaiHM I10/I0 KiJIBKOCTI TOAWH ayJAMTOPHUX 3aHATh HA THIK-
MleHb. 3MICT caMOCTIitHOT po6OTH CTYAeHTIB 3 Aucnuiinu “IpyHTO3HAB-



CTBO” BHM3HAYAETHCS HABYAJIbHOIO IIPOIPaMOIO JIMCHUILIIHU, METOAMY-
HUMU MaTepiajlaMu, 3aB/JaHHSIMU BUKJI/jada. Y [IPOIIOHOBAHNUX METO/IMY-
HUX PEKOMEHIAIISX PO3IISAA0ThCst POPMU CAMOCTIiHOI pOGOTH CTYIeH-
TiB, IOPSAJIOK Opraxisailii Ta KOHTPOJIO camocTiiinoi poboru. ITogaoTbes
OCHOBHI NUTaHHA 3 Kypcy aucuuiutinu, Ilutanus nis caMOKOHTPOJIIO,
Temmu pedepariB, a TakoK TecToBi 3aBIaHHS.

[pyHTO3HABCTBO chOPMYBAIOCS Ha MEPEXPeCTi OIOMOTIYHUX, TEOHO-
MIYHUX, CIIIbCBKOTOCIIOAPCHKUX, €KOCOIIaJIbHUX Ta IHINX HAYK Y IPYTii
nonoBuni XIX — Ha nmouarky XX cr. 3aBagku npaigM B. B. Jlokyvaesa,
I1. A. Koctuuesa, M. M. Cubipuesa, K. /I. T/iuHKY Ta IHIINX YYEHUX.

B. B. lokyuaeB naB Brepiiie HAQyKOBe BU3HAYEHHS I'PYHTY, Ha3BaBIIN
HUM TIPUIIOBEPXHEBI TOPU30HTH IIYXKUX TEOJOTTUHUX TTOPijL (OY/b-AKHX),
MPUPOHO 3MIHEHUX CYMICHUM BIIJIMBOM BO/IH, TIOBITPSl Ta PI3HOTO POAY
opraHi3amiB (;KUBUX i MepTBUX). TUM caMuM BiH cOPMYITIOBAB “TIOHST-
TS TIPO TPYHT K CAMOCTiHHE TTPUPOAHO-ICTOPUYIHE TiJIO — TTPOIYKT B3a€-
MOJii: a) mopoju, 6) KJiMary, B) POCIMHHUX i TBADUHHUX OpraHisMiB (6io-
i), T) peabedy, 1) Biky kpainu”.

3aBIAKN POJIOYOCTI, TPYHTH 3a6€3MeUyIOTh YCi YMOBHU JIJIst OTPUMAH-
HsT HeOOXITHUX YPOsKalB BUpOIyBaHuX Kyasryp. Tomy B. P. Bibsivc (3a-
CHOBHMK arpOHOMIYHOTO I'PYHTO3HABCTBA) HA3MBAB IPYHTOM “TIOBEpPXHE-
BUI TOPU3OHT 3eMHOI CYIITi, 3/[aTHUI TTPOJLyKYyBaTU BPOsKail pocjaun”.

[pyHT € cnenndivyHuM MPUIIOBEPXHEBUM TIPUPOJHUM YTBOPEHHSM
3eMHOI ¢y1Iri, ToOTO Ma€ TIIBKN HOMY OIHOMY TIpUTaMaHHi OyI0BY, Biac-
THUBOCTI, IIUKJI PO3BUTKY, IPYHTOBO-EKOJIOTIYHI PEeKUMHU, BIVIMBAIOYN Ha
SIKi, MOKHA PETYJIOBAaTH (3MIHIOBATH, MOJITIITYBATH ) KOHKPETHI BJIACTU-
BOCTIi TPYHTIB.

[pyHtn B pisHuX JaHAmMA(QTHO-KIIMATHYHEX yMOBaX yTBOPIOIOTHCS
111/ BINIUBOM T'PYHTOTBOPHUX ITPOIIECIB, SIKI OXOITIOIOTH ITPUIIOBEPXHEBY
TOBIILY [IOPiJ, TPyOU3HA SIKOI B PI3HUX IPUPOJHUX YMOBaX OyBa€ PizHOIO
(Hanpukiaz, y Jlicocteny YkpaiHu Ha ITyXKHUX JIECOBHX TIOPOJAX MINOUHA
rpyuToBoi ToB mepesutrye 100—110 cm, a #a minsHIx mopoaax /lomba-
cy Bcboro 15-30 cm).

[Iporiecu rpyHTOTEHE3Y (TPYHTOTBOPEHHS) IIOMITHO YPI3HOMAHIT-
HIOIOTBCA 3aJIE5KHO BiJl BIUIMBY [IPUPOHOIO CEPEJOBUIA Ta COLaIbHO-
eKOHOMIuHMX YnHHUKIB. Ocob/mBa (MIPOBiHA) POJIb TYT HAJIEKUTD JKU-
BUM OpraHizMaM, HacaMIlepe/] 3eJIeHUM POCJIMHAM 1 MiKpoOopraHizmam.

[pyHTO3HABCTBO HUHI BUBYAETHCS B YMOBAX aKTyaJlisallil IpoJ0BOJIb-
40l, eKosIoTiuHol, gemMorpadiuHoi Ta arpapHoi 11pobieM, KOHKPETU30Ba-
HUX Yepe3 OKYJIbTYPIOBAHHS IPYHTIB, IJIBUIIEHHS IX POAIOYOCTi, OXOPOHY



Bij merpazmalii tTa 3a6pyAHeHHS, pallioHaIbHe BUKOPUCTaHHSL, 301/IbIIEHHS
BPOYKAIHOCTI ClIIbCHKOTOCIIOAIAPCHKUX KYJIBTYP TAPAHTOBAHOI SKOCTI 3 O/1-
HOYACHUM 3MIilHEHHSM IIPUTaMaHHOro 6iocdepi IpyHTOBO-IIEHOTHYHOTO
GioposmairTsi. BojHowac mocTaiv 3aBiaHHS IPOTHO3YBaHHS 3MiH 3e-
MEJIbHUX PECypCiB, IPYHTOBO-EKOJIOTIYHOTO MOHITOPUHTY, arpoXiMiuHO-
r0 OKYJIBTYPIOBAaHHS IPYHTIB JOGPUBaMHU, 3JaTHUMM IIABUIIMTH BPOKal
BUPOILYBaHUX KYJBTYP [IPU CKOPOYEHHI MOCIBHUX ILJIOM] 6€3 3MEeHIIIEHHS
BaJIOBUX 300DiB BPOKAIO.

CibchKe TOCTIONAPCTBO BiJIPI3HAIOTH Bifl IHITNX rajry3eil eKOHOMIKH:

* TepuTOpiajibHa BEIMKOMACIITaGHICTh;

* HaJ[3BMYAlTHA 3JI€KHICTD BiJI TOTO/IHO-KJIIMAaTUYHUX YMOB;

* BUKOpHUCTaHHS KocMiuHOI eHeprii CoHIld, sKa, TpaHC(HOPMYIOUNChH

y 3€JIEHOMY JIMCTI POCJIH y GioeHeprito, iHilioe GoTocuHTes — yT-
BOPEHHST OPTaHIYHUX PEUYOBUH, 30KpeMa HAWIIHHIIIO /IS JIIOAUHI
XapuOBOI MPO/LYKITIi.

OTsxe, METOAMYHI peKoMeHzalli 1100 3abe3leyeHHs CaMOCTIHHOT
pobOTH 3 AUCIUILIIHI “rpyHTOSHaBCTBo” ClIpsMOBaHi Ha Te, 100 1aTh
CTYZIEHTaM 3HAHHST TEOPETUYHUX OCHOB IPOIIECY IPYHTOTEHESY, & TAKOXK
3aCTOCYBAHHSI HUMU 3100y TUX 3HaHb, BMiHb | HABMYOK Ha IIPAKTHUIIL.

TEMATHYHHH ITJIAH
Jucuunainu
“ITPYHTO3HABCTBO”

KimbkicTs rogun

Ne 11op. Haspa smicToBoro MOLyaIst | Jlekryii |Ceminapenki| Camocriii-

i Temu (npakTuyHi) | Ha poGoTa
3aHATTSL | CTY/IEHTIB
1 2 3 4 5

3microBuii Moy 1.
TeopeTHKO-METOI0JIOTIUHI
3acajy JUCIHUILTIHI

1 Teopernuni 0CHOBU
aucuumning. [pynt

gK mizercreMa 6iocdepu 2 2
2 YUHHUKY Ta YMOBU
IPYHTOT€eHe3y 1 2




2

bioreoxiwmisi, enepreTuka,
iH(pOPMATUBHICTH, TUTTH
rpyHTOTreHe3y. Exosmoro-
GioreoxiMivHi THIIN
TPYHTOTEHE3y

3microswuii Mmoays I1.
MinepajbHa YacTUHA [PYHTY
3araibHa XapaKTepUCTUKA
MiHepaabHOI YaCTUHU TPYHTY.
BusiTproBaHH4 gK mTepeymMoBa
Ta CyMyTHUK I'PYHTOTCHE3Y

[ pyHTOTBOPHI IOPOAML.
IpanysomeTpraHMil CKIaL
TPYHTIB i TOPiJ

3microsuit moays II1.
OpraniyHa yacTHHa IPYHTY
3arajibHa XapaKTepUCTUKA
OPraHiyHOi YaCTUHU I'PYHTY.
Poub 6iotu y hopmyBaHHi
IPYHTOBOTO (hOHITY
OPraHOTeHHUX PEYOBUH
Bioreoximist ryMmycoyTBOpeHHSI.
Konoignoximiuna nmpupoa
TyMycy

[ymycoyTBOpEeHHS B Pi3HUX
THMax IpyHTiB. [ymMycoBuii ctay
TPYHTIB

Exosoriuni ¢gynkiii ta
arpoHOMIiYHA POJIb OPTaHIYHUX
PEYOBUH I'PYHTY

10

3micToBuit MoayJs IV,
Ximiunuii ckiaj Ta BOMpHA
3/IATHICTD TPYHTY
XiMIUHUI CKJIAJ IPYHTY




2

1

12

Buzn s6upanus. [pynrosuii
BOMPHMI KOMILJICKC Ta POJIb
KOJIOITIB ¥ H10TO
(yukIioHYBaHHI
3aKOHOMIPHOCTI KaTiOHHOTO
obMmiHy.

Bruns 0OMiHHUX KaTiOHIB
Ha BJIACTUBOCTI I'PYHTIB

13
14

3microBwuii Moxyns V. CTpyk-
Typa Ta Pi3uyHi BIaACTHBOCTI

TPYHTIB

CrtpykTypa IpyHTY

DiznuHi BIaCTUBOCTI IPYHTIB

15

16

17

18

3microBwuii Moayis VI.

I PyHTOBO-€KOJIOTiUHi PEUMH.

PoprouicTs rpyHTiB
Bioenepretnunnii Ta BogHUI
PEKUM TPYHTIB

[ToBiTpstHUIT Ta TOKUBHUAMN
(TpohHICTH) PEKUM IPYHTIB
Biosoriunuii peskum IpyHTiB.
[pyHTOBUII PO3UMH Ta OKUCHO-
BiZIHOBJIIOBAJIbHI peakilii
Poprouicts rpyHTIB

Pasom ropumn: 54

22

12

20




3MICT CAMOCTIHHOI POBOTH
3 Qucuunainu
“I'PYHTO3HABCTBO”

3mictoBuii Moayas I. TeopeTHko-MeTom0I0TiUHI 3acaau
JIVICIUAILTIHA

Tema 1. Teopemuuni ocrnogu ucyunninu. Ipynm sax niocucmema
oiocpepu

. Houarrs “rpynTosHaBctBo”. O0’€KT Ta MPeAMET JUCIIUTLIIHIL.

. Mera ra 3appanns pucipitinn. OyHKIHT rpyHTO3HABCTBA.

. Teoexouoriuna Mozeb.

. TBepmodasHi IpOLYKTH IPYHTOTEHE3Y.

. Pinxodpasni komionenTu rpyury.

lazosa casa rpynty. Biodasa.

. PevoBunmmit 610K TPYHTY.

. Eneprernunuii 610k rpynty. [Hdopmartiiinmit 6,10k TpyHTY.

. MarpmuHa MoziesTb IPYHTY.

© 0D U W -

IIuranusa aas CaMOKOHTPOJIIO

. JlatiTe BUBHAUEHHS MOHATTS “I'PYHTO3HABCTBO .

. Poskpuiite npeamer Ta 06’€KT AMCHUILIIHMN.

. ¥ YoMy MOJISITAI0Th META Ta 3aBAAHHS “ITPyHTO3HABCTBA”?

. IITo Take TBeprOGa3Hi TPOAYKTU IPYHTOreHE3Y ?

. Sxi pinkodazHi KOMIIOHEHTHU TPYHTY BU 3HAETE?

. OxapakTepusyiiTe pedOBUHHUI OJIOK IPYHTY.

. IITo Take MmaTpUyHA MOJIEJIH IPYHTY?

. HoxaxiTh rpyHTOBY (1I0YaTKOBY) JIAHKY €KOJIOTIYHOTO JIaHIIOra
TpoHOCTI.

CO O Ul WK =

Temu pedepari
. TeopeTuko-MeTo10/I0TYHI OCHOBU I'PYHTO3HABCTBA.
. IpynT ax nigcucrema Giocdepn.
. Teoexouoriuna Mozie/Ib IPYHTY.
. Enepretrunuii ta inbopMariitHuii 6JIOKU IpyHTY.
. IpynToBa (mouatkoBa) JaHKa eKOJOTIYHOTO JIAHIIIOTa TPO(MHOCTI.

Gy W N =



Tecrogi 3aBranus

1. Ipynm — ye:

a) CKJIaJiHA MOJi(DYHKIIOHATIbHA, TIOJIIIUCIIEPCHA, TEeTEPOTeHHa, Bijl-
KpuTa yoTUprazHa CTPYKTYpHA CUCTEMA B TTOBEPXHEBIIl YacTUHI
KOPU BUBITPIOBAHHS I'PCHKUX MOPiJI, 1110 BOJIOIE POIOYICTIO i KOM-
IJIEKCHOIO (DYHKITIEIO TiPCHKOT IIOPO/IN, OPraHi3MiB, KJIiMaTYy, PeJibe-
by Ta yacy;

6) ocobBe IIPUPOAHO-ICTOPUYHE TiJI0, CKIAAHA HOIi(DYHKIIOHAIbHA
yorupudazHa CUCTeMA B TIOBEPXHEBI YaCTUHI KOPU BUBITPIOBAHHS
TipChKUX TIOPijl, STKA € KOMILIEKCHOI0 (hYHKITIEIO TiPChKOI MOPOJIH,
OPTaHi3MiB, KJIIMaTY, 4acy i SKa BOJIOJIE POIIOYICTIO;

B) CaMOCTIliHe TiJIO IPUPO/IU, YTBOPEHE TLJISIXOM CIIOJIyUYeHHS Ta B3a€-
MOZII re0JIOriYHIX IPOLECIB i3 GI0JOrYHUMME Ta SKe BOJIOLIE POIIO-
YiCTIO;

I) JeHHi a60 30BHIIIHI TOPU3OHTHU IiPCHKUX MTOPiJL, IPUPOAHO 3aMiHEH1
CYMICHUMU JiSIMU BOJIU, TIOBITPS 1 PI3HOTO POy OPraHi3MiB, JKUBUX
1 MEPTBUX.

2. ITio rpynmo3naécmeom posymiemocs:

a) HayKa I1po IPYHT, Horo yrBopeHHs (rexesuc), OypoBa, CKJIajl, Bjac-
TUBOCTI Ta 3aKOHOMiPHOCTI reorpadiTHOTO MO PEHHS, B3AEMO3B sI-
30K 13 JIOBKIJIJISIM, TIIJISIXY 1 METO/IA TIOKPATIeHHS PO/II0YO0CTI, 0XOPO-
HY i parjioHaJibHe BUKOPUCTAHHS Y HAPOIHOMY IOCIIOIAPCTBI;

6) HOHATTS PO IPYHT SIK CAMOCTIHE IPUPOAHO-ICTOPHYHE TiJIO, IKE
(opmyeThCs B Uaci it TpoOCTOPI Ti/1 BIVIMBOM IPYHTOYTBOPEHHST;

B) y4eHHs 1TPo (haKTOPH Ta YMOBU I'PYHTOYTBOPEeHHS (KIiMAaT, pebed,
IPYHTOYTBOPIOIOYI, KUBI OPraHi3Mu, 4ac);

') YIeHHs TIPO TPYHTOYTBOPIOIOUNIA TPOIEC SIK CKJIAIHWI KOMIIIEKC
eJIeMEHTAPHUX I'PYHTOBUX TIPOIIECIB;

1) 6iostoriuHa Hayka 1po BUHUKHEHHS, PO3BUTOK, OY0OBY IPYHTIB Ta
iX OCHOBHY BJIACTUBICTH — POJIIOYICTb, 0 TIPOSIBJSETHCS B PI3HUX
reorpaiyHIX yMOBax i IMi/l BIUINBOM arpoTexXHiuHNX (aKkTopiB, Ta
parionajibHe BUKOPUCTAHHS TPYHTIB;

€) YYeHHsI TIPO POJIOYiCTh TPYHTY — HOTO OCHOBHY T€HETUYHY BJIac-
TUBICTB;

€) IPUHITUIIA CUCTEMATUKY 1 Kracudikallii IPyHTiB;

K) YUEHHsI TTPO 30HATBHICTh IPYHTIB;

W wn,

3) MpaBUJIbHI BiATIOBiAI “a” — “B”;
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Wo» Wy

1) TIpaBUJIbHI BifmoBiai “a”—“1”;
1) yci BiATIOBI/Ti TTPABUJIBHI.

3. OcHO8HUMU NOTONHCEHHAMU TPYHMOZHABCMEA €

a) TIOHSITTA PO TPYHT SIK CAaMOCTifHE MPUPOIHO-ICTOPUYHE TiJIO, SIKe
(bopmyeThCs B yaci it IpocTopi i/l BITMBOM TPYHTOYTBOPEHHS;

6) yueHHs1 Ipo (haKTOPU Ta YMOBH IPYHTOYTBOPEHHsI (KIiMar, pebed,
I'PYHTOYTBOPIOIOUI, ’KUB1 OpPraHi3mu, uac);

B) YUEHHSI TIPO IPYHTOYTBOPIOIOUNI TIPOIEC SIK CKIAAHUH KOMILIEKC
eJleMeHTapHUX TPYHTOBHUX ITPOTIECiB;

T') yYeHHS TIPO POAIOYICTh TPYHTY — HOTO OCHOBHY T€HETHYHY
BJIACTUBICTB;

J1) TPUHIIATIA CUCTEMATUKY i Kaacudikaiii IpyHTiB;

€) YUeHHS PO 30HAJIBHICTD TPYHTIB;

€) IIpaBUJIbHI Bi/IOBii “a”—“B”;

3K) TpaBUJIbHI BiiOBI “T”—“e”;

3) yci Bi/ITTOBI/Ii IPaBUJTbHI.

4. Peuosunnuii 610K Tpynmy KoMniexmyemoca:

a) 3 HEKUBUX (KOCTHUX ), KUBUX (6ioopraHiunmnx) i 610aKTHBHIX KOM-
IIOHEHTIB;

6) 3 [(PYHTOBOIO PO3YNHY OPTaHIYHUX, MIHEPAJIBHUX CIIONYK, KIIBKICTh
SAKHX 3AJICKUTD BiJl TUILY TPYHTOTreHe3y (IPYHTOBUI PO3YMH YOPHO-
3€eMiB, ITi/[30J1iB, COJIOHIIIB, YePBOHO3€EMIB, IHIIINX IPYHTIB);

B) 0OM/IBI Bi/IIIOBI/Ii 1TPaBHJIbHI;

') TPaBUJIBHUX BiJITIOBi/lell HEMAE.

5. Pioxopasni xomnonenmu rpynmy ckaaoaromocs:

a) 3 HesKUBUX (KICTKOBUX), kuBKUX (OioopraHiuHmx) i 610aKTUBHUX
KOMITOHEHTIB,;

6) 3 'PYHTOBOTO PO3YNHY OPTAHIYHUX, MIHEPATBHUX CITOMYK, KIJIBKICTh
SIKUX 3QJI€3KUTh BiJl TUILY TPYHTOTeHe3y (TPYHTOBUI PO3YNH YOPHO-
3€eMiB, ITi/[30J1iB, COJIOHIIIB, YePBOHO3€EMIB, IHIIINX TPYHTIB);

B) 00U/IBI BiZNIOBI/Ii IPaBUJIbHI;

T') TPaBMUJIBHUX BIJITIOBi/Iell HEMAE.

Jlimepamypa |2; 25; 30; 31, 33-35; 44; 50; 54]

Tema 2. Qunnurxu ma ymosu rpynmozenesy

1. 3aCHOBHWK TeHETHYHOTO IPYHTO3HABCTBA.
2. QyHKITIOHATBbHA 3aJIEKHICTD TPYHTY.



w

. MaTepuHCchKi TOpon.
. biora. Kmimar.
. Pesrped. Yac. JltonmHa.

(SN

IMuranns ais CaMOKOHTPOJIIO

. X10 OYB 3aCHOBHIKOM I€HETHYHOTO IPYHTO3HABCTBA?
Y yomy nosigrae GyHKITiOHATbHA 3AJIE€KHICT TPYHTY?
[ITo Take MaTepuHCHKI TOPOIN?

. Poskpuiite cyTHicTb moHsTTS “6ioTa”.

. Ha3BiTb OCHOBHI YUNHHUKH IPYHTOTEHESY.

. 3a IKMX YMOB BiI0yBa€THCS IPYHTOTEHES?

DU W

Temu pedeparin
. YMHHWKY T2 YMOBY IPYHTOTEHESY.
. DOyHKITiOHATBHA 3AJI€KHICTD IPYHTY.
. Brums pesnbedy, yacy Ha rpyHTOTEHES.
. Jltogcpkmit hakTOp B IPyHTOTEHESI.
. B3aeM03B’g30K KJIiMaTy Ta IPyHTOTEHESY.

Gy W N =

Tecrosi 3aBganus

1. 3acnosnurom zenemuuno20 TPYHMO3HABCMEA BEANCAEMBCA:
a) B. I. Bepnayicbkuii;

6) B. B. [lokyuaes;

B) O. I. Boeiikos;

r) Y. /lapsin.

2. Mamepuncokumu nopooamu €:

a) IPYHTOTEHHUIT cyOCTpaT, Ha IKOMY 1 3 TKOTO YTBOPIOETHCSI IPYHT;
6) CHHTE3 OPTaHIYHUX PEYOBUH Ta iX PO3IIa;

B) 00MABI BiAIIOBI/I IPABUJIbHI;

T') TPaBUJIbHUX Bi/ITIOBI/IeN HEMAE.

3. Opeanizmu 6 npoyeci scummeodisnviocmi ma 6ionpooyKye8anus
30ilici010mb maxki rpynmozenii exo1020-6ioximiuni Qymxuii:

a) CUHTE3 OPraHiuHUX PEYOBUH Ta X PO3MAJ;

6) BubipkoBy ((izioGioxiMiuHy) KOHIEHTpALI0 Ta AEIOHYBAHHS B
IPyHTi 6iOreHHUX eJIeMEHTIB;

B) IIEPETBOPEHHS TIEPBUHHUX MaTepiasiB HA BTOPUHHI (OPTOKJIA3 Ha
KaOoJIiH);

r) Mirpaiiio Ta aKkyMyJIILilo pedoBuH B 1mpodiai rpyury i 6arato in-
IUX.
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4. Biomoro €:

a) IPYHTOreHHMii cybeTpaT;

6) CHHTE3 OPTaHiYHUX PEYOBHH;
B) 0OMIBI BIIIOBI/i IPABUIIbHI;

T') IPaBUJIbHUX Bi/ITOBI/Iell HEMAE.

5. ITi0 énaugom npupooHoz0 rpyHmMozeHH020 NPOYeCcy ma 020 aH-

mponozennoi Kopexuii popmyromocs Oyrce pizHOMAHIMHI TPYHmMU,
eacmMuBocmi aKux, 010QizuKo-ximiuni napamempu, rpYHMo60-exo-
JL02IMHI peXcuMu 3a0aromvbCs MUNOM TPYHMOYMeEopeHHs, nepedycim:
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a) MZI30IUCTUM Ta TYMYCO-aKyMYJISITUBHUM (JIEPHOBUM );

6) 6GOJIOTHVM Ta COJIOHITLOBUM (TOTIOMOP(hHIIM);

B) GYPO3EMHIM Ta IJIC€-EJIF0BIaIbHUM;

) JaTepUTHUM (4ePBOHO3EMHUM-(epayiTHUM Ta KPIOTEHHUM, SKi
HaJe’KaTh /10 KaTeropii MakpOMPOIeCiB 31 CTATycoM €eKOJIOTO-
GiOXIMIYHIX THUITIB IPYHTOTEHESY;

II) IpaBUJIbHI Bifmosii “a” 1 “6”;

€) TIpaBUJIbHI BiAmoBimi “B” 1 “17;

€) yCi BiATIOBi/Ti MPaBUJIbHI.

Jlimepamypa | 1; 30; 31; 33—35; 37; 54; 66]

Tema 3. Biozeoximisa, enepeemuxa, inpopmamusnicmo, munu
rpynmozenesy. Exonozooiozeoximiuni munu rpynmozenesy

1. TpyHT SIK IPUPOAHO-ICTOPUYHE TiJIO.

. bBiora ininioe B anamadTax Taki Tpynu mporecis: TepBUHHNN CUH-
Te3, PO3TIa]] eJIeMEeHTIB.

. Hukmiuni neperBopents. DitoieHosmn.

. Ilepunna i Bropunna cykuecis. I pyntorenes. BubipkosicTs.

. Enepreruka rpyHToTeHe3y.

. EHepreTrunuii GajaHc IPyHTOTEHESY.

. Tun rpynToyTBOpeHH:. Tru, mATUTIH, PON, BUIN, PISHOBUIHOCTI
IPYHTIB.

8. IIporiec rpyHTOTEHESY.

[\

~N O Gk W

IIuranus aas CaAMOKOHTPOJIIO

. IIo Take 1UKJivHI TEPETBOPEHHS B IPYHTOTEHESI?
. Poskpuiite cyTHiCcTb TOHATTS “diToTIeHO3M”.

. IIo Take mepBUHHA i BTOpUHHA CYKIIECisT?

. OxapakTepusyiiTe €HepreTHKy IPyHTOTEHE3Y.

=W N =



. SIKMM YMHOM HiATPUMYEThCS €HEPreTHYHIIA OalaHC IPYHTOreHesy ?
Y yomy mosiATaE CciibChbKOTOCIIOIAPChKE BUKOPUCTAHHS TPYHTIB?

. Sxi Tuny, mATATA, POIX TA BUW IPYHTIB BU 3HAETE?

. Ha3BiTh OCHOBHI Pi3HOBU/IN TPYHTIB.

. BucsitaiTe poriec rpyHTOTeHESY.

© oD L

Temu pedepari

—_

. bBioreoximis, enepretuka, inhopMaTUBHICTD, TUITH TPYHTOTEHESY.

. Exosioro6ioreoximMiuni Tumm rpyHTorenesy. 3arajgbHa XapakTepuc-
THKA.

. ITpyHT aK nmpupoaHo-icTopmdne Tijo.

. IlepBuHHNIT cCMHTE3 Ta PO3IIA/] €JIEMEHTIB y IPYHTOTeHesi.

. Cimbebkorocmoapcbke BUKOPUCTAHHS IPYHTIB.

. EHeprernunuii 6amanc rpyHToreHesy.

N

D UL W

TecrToBi 3aBIaHHs

1. Bioma iniyiroe 6 ranowadmi maxi epynu npoyecis:

a) 6I0JIOrTYHUI KPYrooOir eJIeMEHTIB Ta aKyMYJISIi0 OPTaHiYHUX pe-
YOBUH, Y TOMY YNCJIi TYMYCY, TIepeiyCiM 3a PaxyHOK 3eJIeHUX pOocC-
JINH — aBTOTPO(IB;

6) pyiiHyBaHHSI OPTaHIYHUX PEUYOBMH 3eMJICPUHHUMU TBAapHUHAMIL,
Xpobakam¥ Ta IHITUME TPECTaBHUKaMU IPYHTOBOI MikpodayHu;
B) IIIMOOKE TIePETBOPEHHS OPraHiuHIX (4aCTKOBO MiHEPATbHIX ) PEUO-
BWH TPYHTY 3aB/SAKN (DepPMEHTATUBHIN Ta IHIIIN iSIBHOCTI MIKPO-

OpTaHi3MiB;

I) npaBuJbHI Bigosiai “a” i “6”;

1) IIpaBWIIbHI Bignosigi “6” 1 “B”;

€) MpaBWJIbHI BifmoBizi “a” i “B”;

€) YCi Bi/IIIOBiJIi TPABUJIbHI;

K) TPAaBUJIBHUX Bi/IMIOBiZIEN HEMAE.

2. Enepeemurxa rpynmozene3y noe’asana:

a) 3 HAKOIHWYEHHIM Yy TPYHTI Pa3oM i 1opsiji 3 Jio(piIbHUMU eJieMeH-
TaMi GiOEHEpreTMYHOro Marepiajly, IepeayciM IOoro roJoBHOIO
HOCig — TYMYCY;

6) enepreTuyHUM GATAHCOM TPYHTIB;

B) 00UIBI BiAiIIOBI/Ii IPaBHJIbHI;

T') IPaBUJIbHUX BiATIOBiIel HEMAE.
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3. Enepzemuunuii 6ananc rpynmozenesy 6Ka0uae maxi 610xu:
a) BUTpaTu eHeprii Ha (pi3nyHe BUBITPIOBAHHS;
0) eHepreTUUHy MiATPUMKY IOPIYHOTO OiONPOAYKYBAHHS 3aJEKHO
Bi/l MPUPOIHIX 30H;
B) BUTPATH eHeprii Ha 3arajbHe BUTIAPOBYBAHHST;
') BUTpATH eHeprii Ha MexaHiuHy Mirpalito ApiGHO3eMy Ta COJIel;
II) EHeprifo, IKa BUTPAYAECThCI HA TEIIOOOMIH y CUCTEMI IPYHT — aT-
Mocdepa;
e) npaBWJIbHI Bignosiai “a” i “6”;
€) TIpaBMJIbHI BiANOBii “B” — “1”;
JK) yCi BI/ITTOBI/Ii TTPABUITBHI.

4. Tepmoodunamixa rpynmozenesy 3ymoeaena:

a) BIZIKPUTICTIO TPYHTY, SIKUN Oe3mocepe/iHbo OOMIHIOETHCS Pedo-
BUHAMU Ta €HEePTi€l0 3 iHIMUMHU eKOCUCTeMaMu Ta KOMIIOHEHTaMu
6iochepu;

6) MOABINHIM PUTMOM HAIXO/[KEHHS HA 3eMHY TTOBEPXHIO TPOMEHIC-
TOI €HepTil COHIIsE TOOOBUM Ta PIUHIM IIUKJIOM;

B) 00U/IBI Bi/iIIOBI/Ii IPABUJIbHI;

') IPaBUJIBHUX BIJITIOBIi/Iell HEMAE.

5. Luxaiunicmo rpynmozene3dy 3ymosnena:

a) BIIKPUTICTIO IPYHTY, SKUN 0e3rmocepesHbo OOMIHIOEThCS Pedo-
BUHAMU Ta CHEPTri€lo 3 IHITMMHU €KOCUCTEMaMM Ta KOMIIOHEHTaMH1
6iocdepuy;

6) TOABIHIM PUTMOM HaJIXO/PKEHHS HAa 36MHY TIOBEPXHIO TIPOMEHUC-
TOI eHeprii COHIA JOOOBUM Ta PIYHIM IIHKJIOM;

B) 0OU/IBI BiITIOBI/Ii ITPaBHJIbHI;

') TPaBUJIBHUX BIJITIOBi/lell HEMAE.

Jlimepamypa |3; 31- 35; 47;71;73; 77]

3microBwmii Moxyas II. MiHepaiibHa YacTHHA IPYHTY

Tema 4. 3azanvna xapaxmepucmurxa MiHepaIbHOT UACMUHU
rpynumy. Busimprosanus sax nepedymosa ma cynymuux
TpyHmozene3sy

1. Ocanosi nopoan. Mopchki ocaioBi mopoju.

2. Ilopoman, siki po3pi3HSAIOTHCA 32 BiKOM. XiMiuHI Oca/u.

3. bioxemorenni nopoau. MexaHiuHi HAHOCH.

4. KonrunentanbHi ocasioBi mopoau. [mnuu. BioreoximiuHi mpoitecu.



. BusitpioBanns. Kopa BuBitpioBants. Diszuune BUBITPIOBAHHSI.
. Ximiune BuBiTproBanHs. [iapotis.

. Peakuiia kap6onarusaiiii. OKMCHEHHS.

. Bignosuookuchiosasibhi nponecu. Jlekapbonatusaniis.

. bionoriune BuBiTpioBanHs. ineprenes (BUBITPIOBaHHS ).

NolNo ot INe) &) |

IMuranns ais CaMOKOHTPOJIIO

[ITo Take ocamosi mopojau?

. SIxi MOpchKi 0caoBi TOPO/IU BU 3HA€ETE?

3a SIKUMU KPUTEPisSMU PO3Pi3HAIOTH TOPOIH ?

[ITo Take KOHTUHEHTAJIBHI OCAIOBI TTOPOIN?

. IIpoanauizyiite GioreoximiuHi mpoiecu.

[laiiTe BU3HAYEHHS TIOHATTS “KOpa BUBITPIOBAHHS .

. IITo Take isnyne BUBITPIOBAHHS ?

. opiBHsiiTe mMpotec XiMiTHOTO Ta H10JOTTIHOTO BUBITPIOBAHHSL.
. SIKUM 9MHOM IPOXOAUTD PeaKIis KapOoHaTusarii?

© 0 ~NDULA W -

Temu pedepartis
. Minepasbia yacTuna Ipyury.
. 3arajibHa XapakTepUCTUKa MiHepaibHOI YaCTUHU IPYHTY.
. BusiTproBanns 5K 1epeyMoBa Ta CyILyTHUK [PYHTOIEHESY.
. biosoriune BUBITPIOBaHHS B IPyHTOTEHESI.
. BiTHOBHOOKMCHIOBAJIbHI TIPOIECH B IPYHTOTeHE3I.

Gy W N =

TecToBi 3aBIaHH

1. 3naiidime nenpasunviy 6i0n06idv. 3a cnocobom HaKONUUEHHA
MOPCHKL Ma KoOHMuHeHmaivhi 0cad0si nopoou po3nooiiaioms Ha nio-
2pynu, 00 AKUX He HALEHCamb:

a) MeXaHiuHi HAHOCH;

6) ximiuHi ocaum;

B) IJINHU;

r) 6ioXeMOTeHHI HOPOI.

2. Busimproeannsam e:

a) Trpoitec 3MiHM (PiI3UYHOTO CTaHy Ta XIMIYHOTO CKJIa/ly pi3HUX (TIepe-
BA)KHO MEPBUHHMX ) TIOPil, SKUH 3aBXKIM € TOTIEPETHUKOM I'PYHTO-
YTBOPEHHST;

0) CYyKyIIHICTb 3MiH, sIKi BiZIOYBAIOTHCS 3 TIPCHKUME MOPOJAMU 1 MiHe-
pajiamu, 10 1X CKJIa/Iaf0Th Y TEPMOANHAMIYHUX YMOBAX 3€MHOI T10-
BEPXHI ITi/] BIJIMBOM IIPUPOHNX (HaKTOPIB;
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B) 0OUIBI BiIIOBI/i IPABUIIbHI;
T') IPaBUJIbHUX Bi/IITOBI/IEll HEMAE.

3. 3naiidimv nenpasunvny 6ionoeidv. Busimprosanns rpynmie e

oysaec:

16

a) hizuIHIM;
6) opraHiuHUM,;
B) XIMIUHUM;
r) GiOJIOTiUHIM.

4. Bionoziute 6uBimpo6anHsa Ipynmie — ue:
a) mpoltec 3MiHu (HI3UUHOTO CTaHy TIOPiJl 1 MiHepaJiB Ta iX XiMiYHOTO
CKJIay IiJ IIi€I0 AKUBUX OpraHisMmis (POC/IUH, TBapUH, MiKpoOiB);
0) CYyKyIIHICTh IIPOLECIB, SIKI IPU3BOAATH 10 3MIHU XIMIYHOTO CKJIALy
Ta OyZ0BM 1IOPiA 1 MiHepasliB, BHACHIZIOK YOr0 BUHUKAIOTh HOBI Mi-
HepaJiu, SIKUX HEMAE B TIEPBUHHUX MMOPOJax, ajie cTabiibHi B 30Hi
rineprexesy;

B) IIpollec 3MiHM (Pi3UYHOTO CTaHy MEPBUHHUX IPCHKUX MTOPIiJ;

') TPaBUJIBHUX BiJITIOBi/I€l HEMAE.

5. Kopu eusimpiosanns noodiasioms:

a)3a BIKOM i XapaKTepoM 3aJiiTaHHS: cydacHi (TOJIOTIEHOBI), /laBHi
(morosorieHoBi) BuKOMHI ((ocuaizoBaHi Ta HAaHOBO BUBEACHI Ha
TTOBEPXHIO ), TTePEBiIKIIA/ICHI;

6)3a TreoXiMiYHUM TUIIOM: €JfOBiaibHi (3aJMIIKOBI), TPaH3UTHI
(emoBiaJbHO-aKyMYJIITUBHI ), aKyMYJISITUBHI;

B)3a CKJIAZIOM Ta CTaAiHICTIO BUBITPIOBAHHS: YJIAMKOBI, 3aCOJIEHi,
rifcoHOCHI, KapOGoHATHI, jomoMiTH30BaHi, (epcianiThi, depuTHi,
anbdepuTi, hepasitHi, amiTHi (OOKCUTOBI);

I) mpaBUJIbHI Bignosii “a” 1 “6”;

J1) TpaBUJIbHI BiamoBimi “6” 1 “B”;

€) TpaBWJIbHI BigmoBizi “a” i “B”;

€) ycl BiiIIOBi/li IIPaBUJIbHI.

Jlimepamypa | 5; 15; 17; 26; 31; 33-35; 54; 56; 81]

Tema 5. Ipynmomeopni nopoou. Ipanyromempuunuii ckrao
Tpynmie i nopio

1. Tneprenunii psij (3aMUITKOBI KOPU BUBITPIOBAHHS ).

2. CxumoBuii psif. AKBaIbHUH PSIL.

3. Inamiampunii pssa. EosoBuit (BiTpOBUIT) psijL.



. Bynkanorennwuii ps. [losireneTnanmii psu.

. Texnorennnii psia. Emtosiit. Aiosiii.

Binkmann cxumis. Konyc Bunocy. [Ipomosiii.

MexaHiuHi eJleMeHTH, MeXaHiuHI pakIii.

. Bunn dppaxiiit y HopmasmbHUX (30HATHHUX) TPYHTAX.
Kam’auucri rpynTu. IpaBiitai rpyHTH.

. Himani Ta cymimani rpyaTu. [Turysari rpyHTH.

. BaxxkocyrsmHKOBI Ta rIMHUCTI TPYHTH. Be3cTpyKTYpHI TPYHTH.

—~ S 00O LA

Murauns ais CaMOKOHTPOJIIO

—_

. PoskpuiiTe cyTHiCTb TOHATTS “3a7UIITKOBI KOPU BUBITPIOBAHHA .

. 3a AKUMM KPUTEPisIMU 3MIHCHIOETbCA Kaacu(bikalliss MeXaHIuHUX
dpaxiii rpynry?

. JAxi Buan (ppaxiiiii y HopMaabHUX (30HAIBHUX ) TPYHTAX BU 3HAETE?

. IITo Take cxumoBuMii psij?

. laiiTe BU3HAYEHHS IOHATTS “aKBaJIbHUI Psjt’.

. B sixux perionax Ykpainu mommpeni KaM SHUCTI IPYHTH?

. [TokaxxiTh TepUTOPIIO MOUTMPEHHST Ba)KKOCYTVIMHKOBUX Ta TJIMHUC-
TUX ITPYHTIB.

8. ki BiacTUBOCTI MAIOTH TITIAHI Ta CYTIIAHi TPYHTH?

N

~N O Gk W

Temu pedeparin

—_

. IpynTOTBOpHI MOpOAN.

2. IpanysioMeTpruHMI CKJIA/] TPYHTIB 1 TIOPij. 3arajibHa XapaKTepuc-
THKA.

. Bunn dpaxiiit y HopmasbHUX (30HATHHUX) TPYHTAX.

. Knacudikamis MexaHiyHUX (ppaxiiiil IpyHTY.

. BakKOCYTIMHKOBI Ta TIITUHUCTI TPYHTH.

w

(SN

TecroBi 3aBmanus

1. Ipynmomeopui nopoou 3aéxcou npedcmasaeri NPUNoEePxo6UMu
0Ca0dosuMu uemeepMuUHHUMU B10KAA0AMU, AKL J1e2KO BKIA0AIOMbCA 6
maxi iimozenemuuni paou:;

a) rinepreHHUi (3aJUNTIKOBI KOPU BUBITPIOBAHHST ) Ta CXUJIOBUH PSI/IN;

0) IKBaJbHUI Ta TJIALIAIbHAN PALN;

B) e0JI0BUH (BITPOBUII Ta TEXHOTEHHUI ) PSIN;

r) IpaBUIbHI Bignosiai “a” i “6”;

) IpaBUJIbHI Bignosimi “6” i “B”;
({0 AN {3 »,

€) npaBUJIbHI Bijmosizi “a” i “B”;
€) yci Bi/ITIOBI/li TPaBUJIbHI.
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2. Tavianvnuii pao exatouae:

a) JIbOJIOBUKOBI Ta BOJIHO-JTbOJIOBUKOBI Bi/IKJIa/I1;

6) rpaBitaiiiini  (3cyBW, CIIOB3aHHsI) Ta TpaBiTalliilHO-aKBaJIbHI
Bk (3MUBAHHS);

B) TUMYACOBI PYCJOBI TOTOKH, IOCTIHHI PYyCJIOBI TOTOKM, O3€pHIi
BIIKJIQ/IH;

I') npaBUJIbHI Bijmosiai “a” i “6”;

J1) IpaBUJIbHI Bijnosizi “a” i “B”;

€) yci BiJINOBiJIi TPAaBUJIbHI;

€) TNPaBUJIBHUX Bi/JIMIOBijIeil HEMAE.

3. Cxunosuil ps0 exouae:

a) JIbOJIOBUKOBI Ta BOJIHO-JIbOJIOBUKOBI Bi/IKIa/I1;

6) rpaBitaiiiiHi  (3CyBW, CIIOB3aHHSI) Ta TpaBiTalliilHO-aKBaJbHI
BifkIaan (3MUBAHHA);

B) THMYACOBI PYCJOBI TIOTOKH, IOCTIHHI PYCJOBI IOTOKU, O3€PHIi
BIIKJIQ/IH;

I) npaBubHI Bijosiai “a” i “6”;

1) TpaBUJIBbHI BizmmoBizi “a” i “B”;

€) yci BiJIOBiJIi TPABUJIbHI;

€) IPaBUJIBHUX BiJITIOBi/lell HEMAE.

4. Axeanvnuil psao exouae:

a) JIbOJIOBUKOBI Ta BOJIHO-JIbOJIOBUKOBI BiIKJIa/11;

6) rpaBitaiiiiHi  (3CyBH, CIIOB3aHHsI) Ta TpaBiTalliiiHO-aKBaJIbHI
BiikIan (3MUBAHHA );

B) TUMYACOBI PYCJOBI TOTOKH, IOCTIHHI PYCJIOBi I[OTOKU, O3€PHIi
BIKJIQIH;

I) npaBUIbHI Bijosiai “a” i “6”;

J1) TpaBUJIBbHI BimoBizi “a” i “B”;

€) yci BiJINOBiJIi TPABUJIbHI;

€) IPaBUJIbHUX BiJITIOBi/lell HEMAE.

5. 3naiidimo Henpasunvny 6i0nosids. /Jo mexaniunux Qpaxuii

TpYyHmy He HAJeHcumv:
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a) KaMiHHS;
6) rpasiii;
B) ITiCOK;

T) IIEMEHT;



J1) MyTL;
e) .

Jlimepamypa [10; 18; 27; 31; 33-35; 43; 80

3microBwuii Moxyas II1. OpraniyHa yacTHHA TPYHTY

Tema 6. 3azanvna xapakxmepucmuxa op2anHitHol HACMUHU TPYHMY.

w N

—_
S O 0 [=p)

W DN =

CoO 1 OO Ut

©

Poav 6iomu y popmyeanni rpynmosozo Pponoy
0p2aH02EeHHUX PEHOBGUH

. Caixki (e He poskaageni) Giorenni pemrrku. ITpoaykTu posnary

GIOTeHHUX PEIITOK.

. Metpur. [leTpurorenes.
. Iymyc, minepanbHa MaTpuIld IPyHTY, OPTaHIYHOI MATPHILL.
. Tymycosi peuoBunu. Ckiazn i 6ynosa TK i K. Bynosa rymycoBux

PEYOBUH._

. [l:xepesio opraHiyHuX PEeYOBUH.
. TymycoyrBopentst. Pojib Gakrepiii, rpubiB, akTHHOMIIIETIB, BOJIO-

pocTeii Ta MiKPOCKOTIIYHUX TBAPHUH.

. ABrorpodu i rereporpodu. Dirodaru.

. TeobionTu. Teodisnn. TeokceHM.

. 3oodaru. Hekpodaru. BesxpeberHi TBapuHL.
. XpebetHi TBapunu. BioreHHi Kepea.

IIuranusa nas CaAMOKOHTPOJIIO

. Hasgith nipoaykTit posmazy 6ioreHHIX PEeIToK.
. Ilo Take neTpuTorenes?
. Poskpuiite cTpyKTypy Tymycy, MiHEpaJIbHOI MATPUILl TPYHTY, Op-

TaHIYHOI MATPUII.

. SIxi BU 3HAE€TE T'yMyCOBi pEYOBUHU B IPYHTI?

. Poskpuiite Gy10BY r'yMyCOBUX PEYOBHH.

. Hasgitb mxepemna (hopmyBaHHS OPTaHIYHUX PEUOBUH.

. OxapakTepusyiTe MpoIec ryMyCOyTBOPEHHSI.

. ITokaxits posb Gakrepiil, rpubiB, aKTUHOMIIIETIB, BOZOPOCTEH Ta

MiKPOCKOITIYHNX TBapuH y (GOPMYBaHHI IPYHTIB.

. ITTo Take Giorenni JKepena?
. SIKi BU 3Ha€Te OCHOBHI BUAM 6e3XpeOETHUX TBAPUH?

Temu pedepari

. 3araJibHa XapaKTepUCTUKA OPTaHivHOI YACTHUHY IPYHTY.
. Jlxxepesia hopMyBaHHS OPTaHIYHUX PEUYOBUH Y IPYHTaX.
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3. Poub Gakrepiii, rpubiB, ak THHOMILIETIB, BOZOPOCTEH Ta MIKPOCKOIII Y-
HUX TBapwH y GOPMYBaHHI OPTaHIYHOI YACTUHU IPYHTY.

4. BynoBa ryMmycoBUX Pe4OBUH.

5. Pousib Giotu y hopMyBaHHi IpyHTOBOTO (hOHLY OPraHOI€HHUX Peyo-
BUH.

TecToBi 3aBaanus

1. 3naiidimo nenpasunvhy 6i0nosios. /o 2ymycoeux penosun 6
TpYyHmi He HaneIcamo:

a) pyabBokucaoru (DOK);

6) ryminosi kuciaotu (I'K);

B) rimaTomesianosi kuciotu (I'MK);

r) GakTepii;

m) rymin (I).

2. Bnaiidimv nenpasunvhy 6i0n06idsv. /Jo MikpockoniuHux meapun
He Hanexcamo:
a) amebu;
0) KoMaxu;
B) KOPEHEHI)KKH;
T) JUKTYTUKOBI;
) irdy30pii.
3. Jlo ceéincux (we ne posxaadenux) 6Giozennux pewmox mane-
scamo:
a) KOPiHHS, JIUCTs, cTebJIa, TiJIKK, TBAPUHHI PEIITKY;
6) Byramesoau (11e/1107103a, KPOXMaJjlb, caxaposa), nporeinn (Oinku, y
TOMY YuCsTi pepMEHTH) Ta 1HII a30TUCTI CHOJYKH, JiTian (;Kupwu,
BICK, CMOJIM), apDOMATHYHI CIOJIYKU (LyOUIbHI PEYOBUHHM );
B) HamiBpO3KIaAeHi (4acTKOBO abo moBHicTIO AedhopmoBani) diToren-
Hi PEIITKY, MpeACcTaBIeH] HalOPyAHIIINMY BOPCHMHKAMUI POCJIMH-
HUX KJIITHUH;
') PENITKU BUIIUX POCIUH-TIPOLYIEHTIB, TBAPUH-KOHCYMEHTIB 1 MiK-
pOOpraHisMiB peIyIeHTIB.

4. IIpooyxmamu po3nady 0iozeHHUX PeUMOK €:

a) KOPiHHs, JIUCTS, cTebJIa, MJIKKA, TBAPUHHI PElITKY;

6) ByrseBoan (11e/1107103a, KPOXMaJib, caxaposa), mporeinn (6inku, y
TOMY 4ucsi (pepMeHTH) Ta iHII A30TUCTI CHOMYKH, Jimian (;Kupw,
BiCK, CMOJIIT), apOMATHYHI CTTOMYKY (IyOUIBHI PEYOBUHN);
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B) HamiBpo3KJaAeHi (4acTKOBO a0 MOBHICTIO AedopMoBaHi) diToreH-
Hi PEIITKY, MpeACcTaBieH] HalOPYAHIIIUMI BOPCHHKAMHU POCJIH-
HUX KJIITUH;

') PENITKU BUITUX POCIUH-TIPOLYIEHTIB, TBAPUH-KOHCYMEHTIB 1 MiK-
POOpPraHi3MiB pe/lyIeHTIB.

5. /lo dempumis nanexcamo:

a) KOPiHHS, JINCTS, cTebJ1a, MK, TBAPUHHI PeLITKY;

6) ByriieBonu (11€/110J103a, KPOXMaJib, caxapo3a), nporeinu (6iaKu, y
ToMY 4ucyi hepMeHTH) Ta THII a30TUCTI CHOJYKH, Jimian (;Kupwu,
BICK, CMOJIM), apOMaTHYHI CIIOJIYKU (JyOUIbHI PEYOBUHMK );

B) HaliBpO3KJIaseHi (4acTKkoBO ab0 MOBHICTIO AedopMoBani) (itoren-
Hi pelrTku, rnpejcraBiedi HalOPYyAHIIIMMU BOPCUHKAMU POCJIMH-
HUX KJITHH;

') PENITKU BUIUX POCJINH-TIPOAYIEHTIB, TBAPUH-KOHCYMEHTIB 1 MiK-
POOpPTaHi3MiB pelyIeHTiB.

6. lymyc ymeoproemvcs 3 maxux 6iozennux 0ycepen:

a) KOPiHHs, JINCT, cTebJIa, MKW, TBAPUHHI PelTKY;

6) ByrieBoau (11e/110J103a, KPOXMaJlb, caxaposa), nporeinu (OiIKu, y
ToMy 4ucsi hepMeHTH) Ta THIM a30TUCTI CHOJYKH, Jinian (;Kupwu,
BICK, CMOJIM), apOMATHYHI CIIOJIYKU (LyOUIbHI PEYOBUHHK );

B) HamiBpO3KJaAeHi (4acTKOBO ab0 MOBHICTIO slehopMoBaHi) (iToreH-
Hi PENITKY, MpecTaBIeH] HAUOPYAHIIINMI BOPCUHKAMHU POCJIMH-
HUX KJIITUH;

') PENITKU BUIUX POCIUH-TIPOYIEHTIB, TBAPUH-KOHCYMEHTIB 1 MiK-
POOpPraHi3aMiB pe/lyIeHTIB.

Jlimepamypa [12; 16; 31; 33—35; 42; 52; 57; 58; 79]

Tema 7. Biozeoximisn eymycoymeopenns. Konoionoximinna
npupooa eymycy

. Tmiansa. ['autta. Bponinus.

. Byrnesoau. Jlimigu. Bick Ta cmom.

. binku. Jlirnin. Taninu.

3ouibHi peyoBuHN. CHHTES 1 po3maj.

. CyuacHi norssiim Ha ryMidikartiio.

. HoBoyTtBopenns. O3naxu rymidikartii.

. Konpnencartiiina rinoresa. Kinernuna teopist rymicgikartii.

Ex3orepmiuni peakitii riziposiizy. Enjiorepmivni mporiecu.

. AxtuBHUMI i macuBHMit rymyc. Minesna. Acoriatamn.

© 00N UL A W
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IuTanHsa 719 CAaMOKOHTPOJIIO

. IITo Take T/IiHHA Ta THUTTS B TyMYCOYTBOPEHHi?

. [laiiTe XapaKTepUCTUKY IIPOLECY OPOIIHHS B IyMYCOYTBOPEHHI.

. SIki BU 3HA€ETE 30JTbHI PEYOBUHU?

. HasBitb ocnoBHi 03Haku rymidikariii.

. OxapakrepuayiiTe €HIOTEPMIUHI MPOIECH, SIKi BiAOYyBalOTHCS B
IPYHTax.

. ¥ 4oMy TOJISITa€ CyTHICTh KiIHETUYHOI Teopii Tymidikartii?

. Bucsitaite cygacHi morssiin Ha rymicdikariro.

. SIkuM 4uHOM Bift0yBAOTHCST EK30TEPMIUHI PEAKIIii Ti1posrisy?

G WK —

(OB N}

Temu pedepari
. bioreoximisi TyMycOyTBOpEHHSI.
. KosoigaoximMiuna mpupoja rymycy.
. AxTuBHUN i nacuBHuit rymyc. Minesa. Aconiaramu.
. CyuacHi morsisgin Ha Tymi(iKaIiio B TpPyHTO3HABCTBI.
. Konpnencartiiina riroresa Ta KineTnuHa teopis rymidikartii.

G W=

Tecrosi 3aBranns

1. Tninnsa rpynmy 30iticnioemoca:

a) epeBakKHO aepOoOHUMU MIKPOOpraHisMaMu B A00pe aepoBaHUX
BEPXHIiX FOPU30HTAX IPYHTY, OCOOIMBO B OPHOMY Iapi i 4yac ioro
PO3IIYIIYyBaHHS;

0) GakTepismu-anaepodaMu, SKi PO3KIAAAIOTh OPTAHIYHI PEYOBUHU [0
MIPOCTUX, aJie Bi[HOBJIEHUX CITOJTYK, CEPe/l TKUX BU/IJIIIOThCS Me-
TaH, CipKOBO/ieHb, (hocdiH, amiak, BOJIEHD, IO € 3BUYAITHUMU CYITyT-
HUKaMy TpaHchOopMallii perrox y 60J0THUX JaHmadTax;

B) 6€3 JOCTYILy IOBITPs, X04a IPUCYTHICTh KUCHIO HOMY He 3aBaKae, a
TAKOJK IHII[I0OETHCSA OaKTEePisIMU, AaKTHHOMIIIETAMU Ta APiKIKOBUMUI
rprbaMu, 3yMOBJIIOIOUN OJIHOYACHO TIOSIBY CITUPTIB, aIbJeri/liB, Op-
raHiYHUX KUCJIOT, BYIJIEKUCIIOTH, BOJHIO, BOJM Ta GaraTbOX IHIIMX
MPOYKTIB.

2. Bpodinus rpynmy 30ilicHI0EMbC:

a) epeBaKHO aepOOHUMH MIKPOOpraHisMaMu B J00pe aepoBaHUX
BEPXHiX TOPU3OHTAX IPYHTY, 0COOIMBO B OPHOMY IHApi i/l yac Horo
POBIIYIITYBaHHST;

06) bakTepisiMmu-anaepobaMu, SIKi PO3KJIaAaI0Th OPraHiuHi PEYOBUHU 10
MPOCTHX, ajie BiJIHOBJIEHUX CIIOJIYK, cepell SKUX BUIJISIOTHCS Me-
TaH, CipKOBOJIeHb, hochin, amiak, BO/IEHD, IO € 3BUYAITHIME CYITyT-
HUKaMy TpaHchOpMallii perTox y 60J0THUX JaHmadTax;



B) 6€3 JJOCTYIIy TOBITPsI, X04a IPUCYTHICTh KUCHIO HOMY He 3aBajkae, a
TAKO IHIIII0ETHCA OaKTEPisAMU, AKTUHOMITIETAMY Ta APIAKIKOBAMUI
rprbaMu, 3yMOBJIIOIOYN OJIHOYACHO TIOSIBY CIIMPTIB, aIbJeri/iB, Op-
raHiYHKUX KUCJIOT, BYIJIEKUCIOTH, BOJHIO, BOAU Ta 0araThOX 1HIINX
TIPOJIYKTiB.

3. humms rpynmy 30iiicuioemocs:

a) nepeBakHO aepoOHUMU MIKpoopraHisMamMu B J00pe aepoBaHUX
BEPXHIX FOPU30HTAX IPYHTY, OCOOIMBO B OPHOMY IIapi i 4yac ioro
PO3MYITYBaHHS;

06) bakrepisiMu-anaepobaMu, SIKi PO3KJIaAaI0Th OPraHiuHi PeYOBUHU 10
MPOCTUX, ajiec BiJIHOBJICHUX CIIOJIYK, Cepe/l AKUX BUIJISIOTHCS Me-
TaH, CipKOBOJIeHb, hocdin, amiak, BO/IEHD, 10 € 3BUYAITHIME CYITyT-
HUKaMy TpaHchOpMaIlii perTox y 60J0THUX JaH/madTax;

B) 6€3 I0CTYIIy TIOBITPSsI, XOUa MIPUCYTHICTh KUCHIO HOMY HE 3aBajka€, a
TAKOK IHIII0ETHCA OGaKTEePiAMU, AKTHHOMILIETAMU Ta APIAKIAKOBUMU
rpubamu, 3yMOBJIIOIOYN OHOYACHO HOSBY CIIMPTIB, aJIbJEriAiB, op-
FaHIYHUX KUCJIOT, BYTJIEKUCJIOTH, BOJHIO, BOJU Ta 0araThOX 1HIMUX
TTPOJIYKTIB.

4. I[ymigpixauis mae maxi o3Haxu:

a) yci KOMIIOHEHTH POCIMHHUX TKAHWH CTAIOTh IEPIIOZKEPEIOM
PI3HMX PEUYOBUH, MOPOKEHNX (DePMEHTOAKTUBHUMHI IIPOIIECAMU 1X
PO3KJIajy, MIKPOPOGHOTO METaboJIi3MY, PECHHTE3Y Ta MOBTOPHOTO
posImaLy Terep y:xe MikpoOHOI 111a3Mu;

6) rymidikaniss (GiTOPEITOK CYIPOBOMKYEThCI MiHepaisalicio Iix
KOMIIOHEHTIB;

B) KOH/IEHCAIlisl CTPYKTYPHUX OJIMHUIIL CIIPUYNHIOETHCS B3AEMOJIIEIO
aMiHOKHCJIOT 1 IIENTU/IIB 3 XiHOHAMU;

T') TIOJIIKOH/IEHCAIliSl Ta [MOJIMEPU3allisi 3aBepiIyioTh Tymidikaiiiio i, B
NPUHIAIT, MOXKYTh BiZIGYBaTHCS CYTO XIMIYHUM TILISXOM;

) yci eranu rymidikailii € TICHO CKOOPAMHOBAHUMU Ta CUHXPOHI30-
BaHUMU;

) dbyJIbBOKUCIOTH € TIONEPEeHUKAMU TYMiHOBUX KHUCJIOT;

€) IpaBMJIbHI BiJIMOBiIi

JK) MPaBUJIbHI BiioOBi “T”"—“e”;

3) yci Bi/IITOBI/Ii IPABUITbHI.

» Ly,
a’—“B”;

«“
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5. Konoiono-ximiuna cmpyxmypa zymycy éxatouac:

a) aKTUBHUI TYMYC, 3B’s13aHUI 3 OOMIHHO yBiOpaHUM KaJIbIIiEM, CTAE
MIpU MOTO BUTICHEHHI JIETKO PYXOMUM (TIE€NTHU3YETHCS), aKTUBHO
BIJINBAIOYM HA CTPYKTYPYBaHHS IPYHTIB;

0) HacUBHUIL TyMYC, IKAI HE MEeNTU3YEThCsI HABITh MiCIsl BUAIIEHH 3
IPYHTY KaJbIIii0, OCKIJIbKHA € MPOJYKTOM “cTapinus’ (zerizparaitii)
AKTUBHOI'O TYMYCY;

B) 00U/IBI BiIIIOBI/Ii ITPaBHJIbHI;

T') TPaBUJIBHUX BIITIOBi/Iell HEMaE.

Jlimepamypa |4; 7, 28; 30; 31; 33-35; 46; 65]

Tema 8. Iymycoymeopennsn 6 pisHux munax rpyHmie.
Iymycoeuii cman rpynmie

[

. “Tunm rpynrorenedy” B. B. [lonomapsosa. [leprosuii Tun. Ilinzo-
JIUCTUN THUTI.

. Taymorenes. Mepamitauii rpyaToreses. lerymidikartis.

. Iymycoswuii cran rpyHTiB. [pymnoBuii ckiax rymycy.

. IymycoBuii cran TyH/APOBUX I'PYHTIB.

. IymycoBuii cTan HenmoOpyIIeHNX MiA30INCTUX TPYHTIB.

. leproBo-Ti3osucTi JicoBi TpyHTH. OKYJBTYPIOBAaHHS JIEPHOBO-
MII30JIUCTUX.

7. IymycoBuii cTaH OpHMX 4YOpHO3eMiB. YOpHO3eMHOJIyUHI TPYHTH.

bananc rymycy.

UL W

IIuTaHHs 719 CAMOKOHTPOJTIO

. IIo Take jepHOBUIT TUTI TPYHTIB?

. [laiiTe XapakTepuCTUKY IiZI30JMCTOMY THUILY IPYHTIB.

. OxapakTepusyiiTe SBHUIIE raJoreHesy.

. IIo Take pepasiTHmil rpyHTOrEHES?

. Axunii BMIiCT TyMyCy B TYHAPOBUX I'DYHTaX?

. [TokaxkiTh TyMyCOBHI CTaH OPHUX YOPHO3EMIB.

. B gxux perionax YkpaiHu mnommpeHi JepHOBO-TII/I30JIUCTI JIiCOBI
IpyHTH?

. IITo Take 4OPHO3EMHOJLYYHI IPYHTH?

N OOk W N -

o

Temu pedepari
. IymycoyTBOpeHHS B PiI3HUX TUTIaX TPYHTIB.
. IymycoBuii cran rpyHTiB.
. JlepHOBO-TIiA30TUCTI JIICOBI TPYHTH.
. “Twunm rpynTorenesy” B. B. [lonomapsosa.
. IymycoBwmii cTan HeMoOpynIeHUX Mi30UCTUX IPYHTIB.

Qi W N —



Tecrogi 3aBranus

1. lleproeuii mun rpynmozenesy 6iddysacmocs:

a) MJIIXOM KJIACWYHOI Ui TPYHTOC(hEpU TyMyCO-aKyMYyJISTHUBHOI
(1opHO3eMHOT) TparchopmMallil 6i00PraHOTEHHIX PEYOBUH, BiK TY-
MYCY B IKUX CTAHOBUTDb 3—8 THC. POKIB;

0) BUHATKOBO IIiJi IIOKPUBOM JIicOBOI (JepeB’ssHICTOl, HaraTopivHoi)
opmauiii Ta Mae Ty, IpuTaMaHHy JMlIe HOMY, pUCY T'YMYCOYTBO-
PEHHS, 10 3HAYHA YaCTUHA POCTUHHOTO Oy B JTiCi HAAXOAUTD HA
MTOBEPXHIO IPYHTY;

B) TAKMM YUHOM, TIIO TYMYC JIETKO 3aKPITIJIIOETHCS Y CKJIa/i OPraHo-Mi-
HepaJbHUX CIIOJIYK, 3aB/SIKN KOATYJIIOI0YIH [Tii 321132 Ta aJIFOMiHIT0,
HEOJIMIHHOIO PUCOIO TIHOTO IPYHTOT€HE3Y € KUCJIOTHUI (hOH TyMyCO-
BUX TpaHchopmMartii.

2. Depanimuuil rpynmozenes 6i00ysacmocs:

a) MJIAXOM  KJIACUYHOI I IPYHTOC(EpU TI'yMyCO-aKyMYyJISTUBHOI
(4opHO3eMHO1) TpaHchopMalii 6i00praHOreHHIX PEYOBUH, BIK Ty-
MYCY B SIKHX CTAHOBUTbH 3—8 THC. POKIB;

6) BUHSITKOBO TIi/I TTOKPUBOM JIiCOBOI (JIepeB’sTHUCTOI, OaraTopiaHol)
opmartii Ta Mae Ty mpuramMaHHy Juiie HOMY, pUCY TYMYCOYTBO-
PEHHS, 1110 3HAYHA YaCTUHA POCAMHHOTO OMa/ly B JIiCl HAJXOUTD Ha
MTOBEPXHIO IPYHTY;

B) TAKMM YHMHOM, 1110 TYMYC JIETKO 3aKPITIJIIOETHCS Y CKIa/11 OPTraHO-Mi-
HepaJbHUX CIIOJIYK, 3aB/ISIKM KOATryJII0I04iil /Iii 3a/1i3a Ta aJlOMiHifo,
HEOJIMIHHOIO PUCOIO IIbOTO IPYHTOreHe3y € KUCJAOTHUM (hOH TyMyCO-
BUX TpaHchOpMaIllii.

3. Miozonucmuii mun rpynmozenesy opmyemocs:

a) MJIIXOM KJIACUYHOI Ui TPYHTOChEpPU TyMyCO-aKyMYyJSITUBHOI
(1opHO3eMHOT) TpaHchopMallil 6i00PraHOTeHHIX PEYOBUH, BIK TY-
MYCY B SIKHUX CTAHOBUTb 3—8 THC. POKIB;

0) BUHATKOBO IIiJl IIOKPUBOM JIiCOBOI (epeB’aHuCTOl, 6araTopiaHoi)
(opmartii Ta Mae Ty, IpuTaMaHHy JHIIIE OMY, PUCY TYMYCOYTBO-
PEHHSI, 10 3HAYHA YaCTUHA POCTUHHOTO OMa/y B JIiCi HAJIXOUTD HA
MTOBEPXHIO IPYHTY;

B) TaKUM YHUHOM, II[O TYMYC JIETKO 3aKPITIIIOETHCSA Y CKJIAJi OpraHO-Mi-
HEpaJbHUX CIIOJIYK, 3aB/SIKN KOATYJIIOI0ii [Iii 3a/1i3a Ta aJIfOMiHif0,
HEOJIMiHHOIO PUCOIO TIHOTO IPYHTOT€HE3Y € KMCJIOTHUI (hOH TyMyCO-
BUX TpaHchopMaIiiii.
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4. Iymycosuii eman rpynmy xapaxmepusyemocs:

a) KOMILIEKTOM MOP(OTEHETUIHUX TTOKa3HUKIB, SKi iH(HOPMYIOTH TIPO
3arajibHi 3amacu B HbOMY OPraHiUHMX PEYyOBHH, IX BJIACTUBOCTI Ta
€K0JI0ro6i0XiMiuHI TeHEHIIii yTBOPEHHS TyMycy, iioro Tpancgop-
Mallii, aKyMyJIsIIIil Ta Mirpariii B TpyHTOBOMY Tipodisi, a 3arajiom y
MIPUPOHO-aHTPOMOTEHHNX JIaHAApTaX;

6) IPOIIECOM TIEPETBOPEHHSI B TOBII MOPOAU ab0 IPYHTY BUXIiJIHUX
MaTepiajiB POCJMHHOTO Ta TBAPUHHOTO MOXO/KEHHH, 1[0 CYIPO-
BOJUKYETbCS YTBOPEHHAM HOBUX ClielUDIYHOI IPUPOIN TYMYCOBHUX
PEUYOBUH, SIKi MAIOTh KOJIOITHUI XapaKkTep;

B) 00UIBI BiITIOBI/Ii TPaBUJIbHI;

') TPaBUJIBHUX BiJITIOBi/lell HEMAE.

5. Iymycoymeopennsa xapaxmepusyemocs aK:

a) KOMILIEKT MOP(OTEHETUYHUX TTOKA3HUKIB, SKi i1H(OPMYIOTh TIPO
3arajbHi 3alacl B HbOMY OPraHiuHMX PEYOBUH, IX BJIACTUBOCTI Ta
€K0JIOr0010XIMIUHI TEHAEHIIT YTBOPEHHS I'yMycy, Horo TpaHcdop-
Mallii, akyMyJIsIlii Ta Mirpaiiii B TpyHTOBOMY 1podiJi, a 3arajoM y
MIPUPOIHO-aHTPOIOTeHHUX JIaHAIahTaxX;

6) Tporiec epPEeTBOPEHHST B TOBIINI TTOPO/IK a60 TPYHTY BUXIJIHUX Ma-
TepiasliB POCTUHHOTO Ta TBAPUHHOTO TTOXO/IZKEHHS, MO CYTTPOBOJI-
JKYEThCS YTBOPEHHSAM HOBUX CHETM(MIYHOT TTPUPO/IN TYMYCOBUX pe-
YOBUH, SIKI MAIOTh KOJIOITHUN XapaKTep;

B) 00M/IBI BiAIIOBI/I IPaBUJIbHI;

T') TPaBMUJIBHUX BIJITIOBi/Iell HEMAE.

Jlimepamypa [21; 30; 31; 33-35; 41; 42; 62; 68; 72; 76]

Tema 9. Exonoziuni pynxuii ma azponomiuna poe op2anivHux
peuosun rpynmy

. Exosoriuni dyHKIii rpyHTY.

. AKyMyJIITUBHA Ta TpaHCTOPTHA (DYHKITIT IPYHTY.

. Peryngaropna Ta nporextopHa (GQyHKILT ITPYHTY.

. Dizionoriuyna (GyHKILS IPYHTY.

. CanitapHo-miporekTopHa (3axmcHa) Ta mypudikaiiiina (odncHa)
(byHKIII IPYHTY.

6. ArpoHOMiYHA POJIb OPTAHIYHUX PEYOBUH IPYHTY.

G W N~

IuTanHs 719 CAaMOKOHTPOJIIO

—_

. SIxi Bu 3HaeTe ekoJIoTiuHi (DYyHKILT IPYHTIB?
2. IMokaxkiTh poJib aKyMyJIATUBHOI (PYHKIIIT IPYHTY.



3. ¥ yomy noJsiIra€ CyTHICTh TPAHCTIOPTHOI (PYHKITIT IPYHTY?
. IIlo Take ouncHa hyHKILig PYHTY?
5. Buminite OCHOBHI BIacCTHBOCTI CaHiTAPHO-IIPOTEKTOPHOI (DYHKILIT

IPYHTY.

IS

Temu pedepari
1. Exosorivni ¢yHKIII ITPyHTY.
2. ArpoHOMIYHA POJIb OPTaHIYHUX PEYOBUH IPYHTY.
3. ArpoHOMiUHA POJIb OPTAHIYHUX Ta HEOPTAHIYHUX PEYOBUH TPYHTY:
MOPIBHSIJIbHA XapaKTEePUCTHKA.
4. 3axucHa (HYHKILiS TPYHTY.
5. Diziosoriuna hyHKILsT IPYHTY.

TecToBi 3aBAaHHs

1. Akymynamuena QyHKuis op2anivHux pewosuH rpyHmy noaseae:

a) y HaKONMUYEeHHI y IPyHTaX y (opMi OPTaHIYHUX CIIOTIYK BYTJIEIO,
asory, hocopy, iHMMX GIOreHHUX eJIEMEHTIB;

6)y dopmysanni 6i0XIMIYHUX KPyroo0OiriB 1uX eJIeMeHTIB (CIOJIyK
BYTJIELIO, a30Ty, (ochopy, iHMMX GIOreHHUX €eJIeMEHTIB), BKJIO-
YeHUX JI0 CKJIAIy CTIHKHUX, ajie JIETKOPYXOMUX CIOJYK TYMYCOBUX
PEYOBUH 3 KATIOHAMU METAJIB, TiAPOKCcHIaMu, Gi00praniyHUMU MO-
JekynaMu abo agcopboBaHUX OPTAHO-ATIOMOCUTIIKATHUMU KOMIIO-
HEHTAM;

B)y opMyBaHHI CTPYKTYPHU Ta BOAHODIZUIHUX BIACTUBOCTEN TPYH-
Ty, IIEPELYCiM Pery/IroBaHHs PIBHOBAIU B I0HOOOMIHHUX, KHCJIOTHO-
JIY>KHUX, OKMCHO-BIZIHOBJIIOBAJIBHUX IIPOIIECaX;

r) y 3abesnederni 3/laTHOCTI I'yMYyCOBUX PEYOBUH 3B’3yBaTh B MaJIo-
PYXOMI Ta Ba)KKOZOCTYIIHI CIIOJIyKU, TOKCUYHI eJIeMeHTH He JIdIle B
eKOCHCTEeMI TPYHT — POCJIMHA, a il B ycboMmy JraHamadti (bioreore-
HO31);

J1)y TIPUB’sI3aHHI JI0 CTUMYJIIOIOUOI /il TYMYCOBUX PEYOBUH HA MiKPO-
OpraHi3Mu, POCINHU, KUBI TBAPUHMU.

2. Tpancnopmua pynxuyis opeanivnux peuwosun rpYHmy noJseae:

a) y HakonuyeHHi B rpyHTax y (opmi opraHiuHux CIIOJIyK BYIJIELIO,
asory, hocdopy, iHIMX 6iOreHHUX eJIeMEHTIB;

6)y dopmysanni 6i0XiMIYHUX KPyroo0iriB HuX eJIeMeHTIiB (CIOJIyK
ByIJIelto, asory, gochopy, iHImMx OGIOreHHUX eJIEMEHTIB), BKJIO-
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YEHUX JI0 CKJIJly CTIKMX, aje JIETKOPYXOMHUX CIOJIYK I'YMYCOBHUX
PEYOBUH 3 KaTIOHAMU MeTaJIiB, TiZIPOKCcUIaMu, 6i00praHiYHUMHU MO-
JekynaMu abo ajcopbOBaAHUX OPTAHO-ATIOMOCUTIIKATHUMU KOMITO-
HEHTAMMU;

B)y popMyBaHHI CTPYKTYpHU Ta BOAHO(DIZUYHUX BIACTUBOCTEN IPYH-
Ty, IIEPEAYCIM Pery/IoBaHHs PIBHOBATU B I0HOOOMIHHUX, KICJIOTHO-
JIYSKHUX, OKMCHO-BIZIHOBJIIOBATIbHUX TIPOIIECaX;

r) y 3abe3redenHi 3/IaTHOCTI TYMYCOBUX PEYOBUH 3B'SI3yBaTH B MaJIO-
PYXOMi Ta Ba’KKOOCTYIIHI CIIOJIYKU, TOKCUYHI eJIEMEHTH He JINIIe B
eKOCHCTeMI IPYHT — POCJIMHa, a i B ycboMy Janamadti (bioreoie-
HO31);

J1)y TIPUB’SI3aHHI JI0 CTUMYJTIOIOYO] il TYMYCOBUX PEYOBUH HA MiKPO-
OPTaHi3MU, POCJVHU, KUBI TBAPUHHU.

3. Pezyniotona pynkuia opzanitnHux peuosun IpyHmy noaazae:

a) y HaKOIIMYEHHI B IPyHTax y (OpMi OpraHiyHUX CIIOJIYK BYIVIELIO,
asory, pocopy, IHMMX GiOreHHUX eJIEMEHTIB;

6)y dopmyBamHi GioXiMIYHIX KPYTOOGITIB 1INX €JeMEeHTIB (CIOIYK
BYTJIEITi0, a3o0Ty, dochopy, IHIMX GIOTEHHUX EMEMEHTIB), BKIIO-
YEeHUX /10 CKJIJly CTIHKUX, ajle JIErKOPYXOMUX CIOJIYK I'YMYCOBUX
PEYOBUH 3 KATIOHAMU METAJIB, TiAPOKCcUIaMu, Gi00praHiYHUMU MO-
JekymaMu abo ascopbOBAHNX OPTAHO-ATIOMOCHTIKATHUMU KOMITO-
HEHTaMU;

B) V (hopMyBaHHI CTPYKTYPH Ta BOAHOMDISUIHNX BIACTUBOCTEH TPYH-
TY, IEPeIyCiM PeryTIIOBaHHST PIBHOBATH B iI0HOOOMIHHUX, KUCJIOTHO-
JIy>KHUX, OKMCHO-BIZIHOBJIIOBAIbHUX 11pOllecax;

r) y 3abe3medyenHi 3[aTHOCTI TyMYCOBUX PEYOBUH 3B’I3yBaTH B MaJIO-
PYXOMI Ta BayKKOLOCTYIIHI CIIOJIYKU, TOKCUYHI eJIeMEHTH He JIMIIe B
€KOCHCTEeMI TPYHT — POCJIMHA, a il B ycboMmy Jranamadi (bioreore-
HO31);

1)y IIPUB’SI3aHH] /IO CTUMYJIIOIOYO] /i TYMYCOBUX PEUYOBUH Ha MiKpO-
OpraHi3Mu, POCIWHU, KUBI TBAPUHMU.

4. IlIpomexmopna pynxuisa opeanivnux pewosur rpyHmy noas2ae:

a) Y HAKONMYEHHI B IPyHTax y (OpMi OpraHiuHUX CIIOTYK BYTJICIIIO,
azory, hochopy, IHIMX OIOTeHHUX €JIEMEHTIB;

6)y dopmyBanHi 6GIOXIMIYHMX KPYrooOiriB IuX ejeMeHTiB (CIIONYK
ByrJIelto, asory, gocdopy, iHImMx OIOreHHUX E€JIEMEHTIB), BKJIO-
YEHUX JI0 CKJIy CTIHKHX, ajie JIETKOPYXOMUX CIOJIYK TYMYCOBUX



PEYOBUH 3 KATIOHAMU METAJIIB, TiApoKcHaMu, Gio0praHiyHUMU MO-
JekymaMu abo afcopbOBaAaHUX OPTAHO-ATIOMOCHTIKATHUMU KOMIIO-
HEHTaMTT;

B) Y opMyBaHHI CTPYKTYpH Ta BOJHOMDISUUHUX BJIACTUBOCTEN TPYH-
Ty, TIEPEAYCiM PeryJiroBaHHs PIBHOBATM B I0HOOOMIHHUX, KHCJIOTHO-
JIY>KHUX, OKFICHO-BiJTHOBTIOBAJBHIX ITPOIIECAX;

r) y 3abe3nedyeHHi 3/IaTHOCTI TYMYCOBUX PEYOBUH 3B’sI3yBaTH B MaJIO-
PYXOMi Ta BaXKKOJOCTYTIHI CTTOJTYKH, TOKCUYHI eJIeMEeHTH He JIHIIe B
eKOCHCTEeMI TPYHT — POCJIMHA, a i B ycboMy Jranamadi (bioreore-
HO31);

/1)y TIPUB’sI3aHHI JI0 CTUMYJTIOIOYO] /il TYMYCOBUX PEYOBUH HA MiKPO-
OpPTaHi3MH, POCJWHH, )KIBI TBAPWHM.

5. Dizionozivna QyYnKYis op2anivHUX pe1osuH TPYHMY NONA2AE:

a) y HAaKONMYEHHI B IPyHTax y (opMi OpTraHIYHUX CIIOTYK BYTJIEIIIO,
asory, Gpocdopy, iHmmx 6iOreHHUX eJIeMEHTIB;

6)y dopmyBanHi 6i0XiMIYHUX KPYrooOiriB X €JIeMEHTIB (CIOIYK
ByIJIelto, asory, ocdopy, iHImMX GIOreHHUX eJIEMEHTIB), BKJIO-
YEHUX /10 CKJaAy CTIHKUX, aje JIETKOPYXOMUX CIIOJYK TYMYCOBUX
PEUYOBHH 3 KaTiOHAMU METAJIB, TiZIPOKCHIaMU, Oi00pPTAHIYHUME MO-
Jiexyaamu abo agcopObOBaHUX OPraHO-aIFOMOCUIIKATHUMU KOMIIO-
HEHTAM;

B)y hopMyBaHHI CTPYKTYPHU Ta BOAHO(DI3UUHUX BJIACTUBOCTEN TPYH-
TY, TIEPE/LYCiM PETyJIFOBaHHS PIBHOBATU B I0HOOOMIHHUX, KHCJIOTHO-
JIYSKHUX, OKMCHO-BiZIHOBJIIOBATIBHUX TIPOTIECAX;

r) y 3abe3reueHHi 3/IaTHOCTI TYMYCOBUX PEUOBUH 3B’sI3yBaTH B MAJIO-
PYXOMi Ta Ba)KKOJIOCTYIIHI CIIOJIyKH, TOKCUYHI eJIeMeHTH He JIuIIe
B €KOCHUCTEMI I'PYHT-POC/IMHA, a i B ycboMy sanzmadTi (bioreoie-
HO31);

[1)y IPUB’SI3aHHI /10 CTUMYJIIOIOYO] /Iii TYMYCOBUX PEUOBUH HA MiKPO-
OpraHi3mMu, POCIUHH, KUBI TBAPUHHU.

Jlimepamypa | 28; 30; 31; 33-35; 51]

3microBuii Mmoayb IV. XimiuHuii ckiia/| Ta BOMpPHA 3/1aTHICTH
IPYHTY
Tema 10. Ximiunuii cknao rpynmy

1. OcobauBOCTI XIMIYHOTO CKJIaLy IPYHTY.
2. EnemenTunii cksaz rpyuty. bioreoximiuni npoinitii.
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. EnemenTHuii ckian rpynty. Mikpormporiec.
. Dopmu crosIyK XiMiYHUX €JIEMEHTIB.
. PagrioakTuBHICTH IPYHTIB.

(SN

IMuranns ais CaMOKOHTPOJIIO

. OxapakrepusyiiTe eJleMEHTHUI CKIIa] IPYHTY.
. ITTo Taxe GioreoxiMiyHi IPOBIHIT?

. JlaiiTe BU3HaYeHHS MOHATTS “MiKpornporiec”.

. HasBitb hopmu criosryk XiMivHUX €JIeMEHTIB.
. ¥ 4omy ToJiAra€ paJioakTUBHICTb TPYHTIB?

Gk W -

Temu pedepartis

. Ximiunuii ckaz IPyHTy.

. BéupHna 31aTHICTD TPYHTY.

3. OcobmmBocTi XIMIYHOTO CKIQIy TPYHTY B JICOBIH 9acThHi Yipai-
HU.

4. OcobmmBoCTi XIMIYHOTO CKJIAMY TPYHTY B CTEMOBiil YacTuHi Yipai-
HU.

5. PajioakTUBHICTD IPYHTIB B YKpaiHi.

N —

TecroBi 3aBganus

1. Ximiero rpynmis €:

a) PO3/IJI IPYHTO3HABCTBA, IPEAMETOM BHMBUYCHHS 4KOTO € CKJal,
CTPYKTypa CIOJIYK, (Di3MKO-XIMiYHI BJIACTUBOCTI MiHEPATBHUX Ta
OpPraHiYHUX YACTUH IPYHTY, iX B3A€MOJIisl, 3MiHA IIPU CIITBCHKOTOC-
MOJIAPCBKOMY BUKOPHUCTAHHI IPYHTY, a TaKOXK XIMi4HI MeTOIHU JI0-
CJIJIPKEHHS Ta aHaJi3y IPYHTY;

6) npeamer 6i0XiMii, IPYHTOBOIO IIOKPUBY;

B) 0OU/IBI Bi/IIIOBI/Ii IIPaBHJIbHI;

') TPaBUJIBHUX BiJITIOBi/lell HEMAE.

2. Enemenmuum ckiaoom rpynmy 66aiCaAEmoCs:

a) KOMIJIEKT TTPUTAMaHHUX HOMY XIMIUHWX eJIeMEeHTIB Ta iX KiJIbKic-
HUM CITiBBiTHOIIIEHHSIM;

6) IPOAYKTH PyitHyBaHHS (BUBITPIOBaHHS ) KOPIHHUX MOPI/I, SIKi 3a711-
MTAfOTHCST HA MiCITi yTBOPEHHST;

B) 00U/IBI BiZNIOBI/Ii IPaBUJIbHI;

T') TPaBUJIBHUX BIJITIOBi/Iell HEMAE.



3. 3naiidimo nenpasunviy 6i0nosios. ;Jo 0CHOBHUX HeopzaHiuHUX
ejleMenmie TPYHmy He HANeHCamn:

a) KMCeHb, CUTIMJIIH, aJTFOMiHii, 3a7Ti30;

6) KaJbIlili, MarHiii, Kajiii, HaTpiil, THTaH;

B) PEIITKY POCJIVH i TBAPWH;

I') MaHTaH, KapOoH, asoT, pocdop, cipka.

4. 3naiidimv nenpasunviy 6i0noeios. Ilpupoona padioaxmuenicmo
TPYHmMY He 3YMO8JIeHA:

a) 3eMHUMU PIIOHYKJIiIaMU;

6) KOCMOTEHHUMHE Pa/IiOHYKJIiIaMI;

B) XIMIYHUMHU Pa/liOHYKJIi/IaMU.

5. 3naiidimo nenpasunvni 6i0n06idi. /lo neexux npupoonux padio-
HYKI016 He HaeHcamnb:

a) BOJICHD Ta BYTJIEIIb;

6) ypaH Ta TOpili;

B) pajiiii Ta MOJIOHI;

T) KaJiif;

J1) CBUHEIIb Ta PajioH-232.

6. 3naiidimo nenpasuivii 610n0610i. /[o saxickux npupoonux padio-
HYK0i6 He Halecamb:

a) BOJICHB Ta BYTJIEIIb;

6) ypau Ta Topiif;

B) pajiiil Ta MOJIOHIT;

T) KaJiif;

1) CBUHEIIb Ta PafioH-232.

Jlimepamypa | 6; 8; 31; 33—-35; 40; 41; 54]

Tema 11. Buou eébupanns. [pynmosuii 66upnuii komniexc ma pon
Kon0i0ie y iiozo Pynxuionyeanni

. Mexaniune Boupants. Diznune BOMpPaHHSL.

. Ximiune BOupanHst. Biosoriune BOUpaHHsL.

Diznko-xiMiuHe BOMPAHHS.

. Minepasnbhi kosoigu. OpraHidyHi KOJTOiIu.

. OpranomiHepasibHi CIIOJTYKH.

. bynosa kosoinnoi mitemm. 3odi. Tesri.

. OpranominepasibHi B3aemoii mpu yrBoperHi [ BK.

N O UL A W =
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IuTanHsa 719 CAaMOKOHTPOJIIO

. Poskpuiite cyTHiCT MEXaHIYHOTO BOUPAHHS [PYHTIB.

. Io rake Giosoriune BOUpaHHs?

. IIpoanasnisyiite BiracTuBOCTI (hi3MKO-XIMIYHOIO BOUPAHHS IPYHTIB.
. o Take rpyHTOBUI BOMPHIIT KOMILIEKC?

. Onuiith 6y10BY KOJIOIAHOT Mille/In.

. IIlo Take 3041i?

. JlaiiTe BUBHaUEHHS TOHATTS “MiHEpaIbHi KOJIOIAN .

N OO W -

Temu pedeparin

—_

. Buzgu s6upanns.

2. IpyHTOBMIT BOUPHUIT KOMILIEKC i POJIb KOJIOIIB y OO (DyHKITIOHY-
BaHHI.

3. OpranominepaubHi B3aemo/tii ipu yrBopenti 'BK.

. Dizuyne BOMpaHHS.

. Ximiune BOUpAHHSL.

Q1

Tecrogi 3aBnanus

1. Mexaniune eoupanmns rpynmy — ye:

a) 3/IaTHICTh TPYHTY 3aTPUMYBATH TBEP/Il YACTUHKU, SIKi HAJIXOATD /10
HBOTO PA30M i3 CKAJIaAMYy4€HOIO BOZOIO UM 1HIINM HIJISIXOM, SKIIO iX
PO3MIpPH MIEPEBUIIYIOTh BEJIMUIHY IPYHTOBUX ITOP a0 He 301ratoThest
3 ix (hopmoio;

6) 30aTHICTh IPYHTY KOHIIEHTPYBATH 0111 €HeProHaCuYeHOl HOBEPXHi
CBOIX TOHKO JMCIIEPCHUX YACTUHOK MOJIEKYJIM PO3UMHEHUX abo
rasonoiOHIX PEYOBUH;

B) YTBOPEHHS Y TPYHTI BA)KKOPO3UNHHUX CIIOJYK, SIKi CTBOPIOIOTH 0CAJ]
(1oBy TBepy azy);

r) BUGipKOBe MOIJIMHAHHA POCAMHAMU Ta MIiKPOOpPraHisMaMu Heob-
XIIHUX [ 1X JKUTTEMISUIBHOCTI €JIEMEHTIB KUBJIEHHS 3 TPYHTY Ta
HOBITPST 1 TIEPETBOPEHHSIM 1X Ha GiOOpraHiuHi CIONYKH, B CKJIAI
SKUX BOHU 1 3aKPIIIIOIOTBCS — TOTJIMHAIOTHCS TPYHTOM;

1) BIATHICTh IPYHTY BOMPATH Ta OOMIHIOBATH A€SAKY YaCTUHY KaTiOHIB
Mudy3HOTO IIapy KOJOITHOI MIileJM Ha eKBiBaJeHTHY KiJTbKiCTh
KaTiOHIB I'PYHTOBOTO PO3UNHY.

2. Bionoziune eoupanns rpynmy — ue:

a) 3/IaTHICTb TPYHTY 3aTPUMYBATH TBEPJi YACTUHKH, SIKi HAJIXOSITD /10
HBOTO PA30M i3 CKaIaMydyeHOI0 BOJIOIO YU 1HIITUM TILJISIXOM, SKIIO iX
PO3MipH TIEPEBUIILYIOTH BEJIUUUHY TPYHTOBUX MOP ab0 He 36iraioTh-
cs1 3 ix hopmoIo;



6) 31aTHICTh TPYHTY KOHIIEHTPYBaTH OiJisi €HEProHACHUYEHOI OBEPXHi
CBOTX TOHKO JMCTEPCHUX YaCTHHOK MOJIEKYJIN PO3YMHEHUX ab0 Ta-
30TO/IIGHUX PEYOBUH;

B) YTBOPEHHS y TPYHTI BA’KKOPO3UNHHIX CITOJYK, sIKi CTBOPIOIOTH OCAT]
(HOBY TBepy azy);

r) BUGIpKOBe MOMVIMHAHHS POCAMHAMM Ta MiKPOOpraHisMaMu Heob-
XITHUX [ 1X JKUTTEMISIBHOCTI €JIEMEHTIB KUBJIEHHS 3 TPYHTY Ta
HOBITPS 1 TIePEeTBOPEHHAM 1X Ha GioopraHivyHi CIIONIYKH, B CKJIaAi
SIKUX BOHU i 3aKPITUTIOI0THCS — TTOTIMHAIOTHCS IPYHTOM;

1) BIATHICTh IPYHTY BOMPATH Ta 0OMIHIOBATH €KY YaCTUHY KaTiOHIB
qudy3HOTO MIapy KOJOITHOI MIleJTM Ha eKBIBAaJEHTHY KiJTbKIiCTh
KaTIOHIB TPYHTOBOTO PO3UMHY.

3. Dizuxo-ximiune 80upanns ipyHmy — ye:

a) 3/IaTHICTb TPYHTY 3aTPUMYBATH TBEP/Ii YACTUHKH, SIKi HAJIXOSTD /10
HDBOTO PA30M i3 CKaJTaMy4eHOI0 BOJIOI0 UM 1HIIUM IIIJISIXOM, SKIIO iX
PO3MIpHU MEPEBUIIYIOTH BEJIMUMHY IPYHTOBHUX 1OP ab0 He 30iratoTh-
cst 3 ix hopmoIo;

6) 3IaTHICTH TPYHTY KOHIIEHTPYBATH O1Jis1 €HEPrOHACHUYEHOI OBEPXHI
CBOIX TOHKO JIUCIIEPCHUX YaCTUHOK MOJIEKYJIN PO3UMHEHUX abo ra-
30MO/IIGHUX PEUOBIH;

B) YTBOPEHHS Y TPYHTI BA)KKOPO3UMHHMX CITOJYK, 5SIKi CTBOPIOIOTH 0CaJ]
(HOBY TBepy (hasy);

r) BUGIPKOBE MOIVIMHAHHS POCAMHAMU Ta MIKpOOpraHisMaMu Heo6-
XITHUX /719 iX SKATTEMISIBHOCTI €JIEMEHTIB JKUBJICHHS 3 TPYHTY Ta
HOBITPST 1 TIEPETBOPEHHSIM 1X Ha Gi0OpraHiuHi CIIONYKH, y CKJIAI
SIKUX BOHU 1 3aKPIIJIIOI0THCS — TOTJIMHAIOTHCS IPYHTOM;

1) 37IaTHICTD TPYHTY BOMpaTH Ta OOMIHIOBATH €KY YACTUHY KaTiOHIB
MdyY3HOTO APy KOJOIAHOI Millesi Ha eKBIBJIEHTHY KiJbKiCTb
KaTiOHIB IPYHTOBOI'O PO3YUHY.

4. Ximiune eoupannsa rpynmy — ye:

a) 3JIaTHICTDb IPYHTY 3aTPUMYBATH TBEP/li YACTUHKH, SIKI HAJAXOATD /10
HBOTO PA30M i3 CKAJIaMy4€eHOIO BOIOIO YU 1HIIUM HIJISXOM, SIKIIO iX
PO3MipH TIEPEBUIIYIOTH BEIUUUHY TPYHTOBUX MOp abo He 36iraioTh-
cs 3 ix hopmoIo;

0) 30aTHICTh IPYHTY KOHIIEHTPYBATH 011 €HEProHACUYEHOI OBEPXHi
CBOTX TOHKO JIMCIIEPCHUX YACTHHOK MOJIEKYJIM PO3YMHEHUX ab0 Ta-
30T10/1iGHUX PEUOBUH;
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B) YTBOPEHHSI Y I'PYHTI BA)KKOPO3UMHHUX CIIOJIYK, STKi CTBOPIOIOTH 0CA/]I
(HOBY TBepy azy);

r) BUOIpPKOBE TONJIMHAHHS POCJIMHAMMU Ta MIKpOOpratismMamu HeoO-
XIIHUX JIJ1 X JKUTTEMISIIBHOCTI €JIEMEHTIB KUBJIEHHS 3 TPYHTY Ta
HOBITPS 1 TI€PETBOPEHHSIM 1X Ha 6ioOpraHiuHi CIIONYKH, Y CKJIai
SIKMX BOHU 1 3aKPITTIOIOTHCST — TIOTJIMHAIOTHCS TPYHTOM;

1) BIATHICTh IPYHTY BOMPATH Ta OOMIHIOBATH €KY YaCTUHY KaTiOHIB
Mudy3HOTO MMIapy KOJOIHOI MIlleJTM Ha eKBiBaJEHTHY KiJTbKiCTh
KaTIOHIB TPYHTOBOTO PO3UMHY.

5. Mexaniune 66upanns rpynmy — ue:

a) 3/IaTHICTDb TPYHTY 3aTPUMYBATH TBEPJIi YACTUHKH, SIKi HAJIXOSITD /10
HBOTO PA30M 13 CKAJTaMy4eHOI0 BOJIOI0 UM 1HIIUM IIIJIIXOM, SKIIO iX
PO3MIpH MEPEBHIIYIOTh BEJIMUMHY TPYHTOBHUX MOP ab0 He 36iTatoTh-
cst 3 iX opmoIo;

6) 31aTHICTh TPYHTY KOHIIEHTPYBATH O1Jis1 €HEPrOHACUUECHOI TOBEPXHI
CBOIX TOHKO JIUCIIEPCHUX YaCTUHOK MOJIEKYJIN PO3UMHEHUX abo ra-
30MO/IIGHUX PEUOBIH;

B) YTBOPEHHS Y TPYHTI BA)KKOPO3UMHHUX CITOJYK, SIKi CTBOPIOIOTH 0Ca]]
(HoBy TBepy azy);

r) BUGIPKOBE MOTVIMHAHHS POCIAMHAMU Ta MIKpPOOpPraHisMaMu Heob-
XITHUX 719 iX SKUTTEMIATBHOCTI €IeMEeHTIB JKUBJICHHS 3 TPYHTY Ta
HOBITPST 1 TIEPETBOPEHHSIM 1X Ha 6loopraHiuHi CIIONYKH, y CKIaI
SIKUX BOHU 1 3aKPITJIIOI0THCS — TOTJIMHAIOTHCS IPYHTOM;

1) 37IaTHICTD TPYHTY BOMpaTH Ta OOMIHIOBATH JI€SIKY YACTUHY KaTiOHIB
Jndy3HOro Mapy KOJIOIHOI MilleJin Ha eKBiBaJeHTHY KiJbKiCTb
KaTiOHIB I'PYHTOBOTO PO3UMHY.

Jlimepamypa [22; 30; 31; 33—35; 53; 54; 64; 67; 78]

Tema 12. 3axonomiprocmi xamioniozo 06miny. Bnaue oo minnux
Kamionie Ha 61aCMuU8OCMi TpYHmMie

1. KaTionuuit oOMiH.

. EMHICTD KaTiOHHOTO OOMiHY CTaHIapTHA, PeasibHa, Tu(epeHIianb-
Ha.

. IpyHTu Hacuyeni i HeHACHYEHI OCHOBAMU.

. IpyHTH HEeHACHYEH] KATBITIEM.

. KucnoTaicTs IpyHTIB. AKTyaTbHA KUCTOTHICTB.

. Horentiiina kucaoticts. OOMiHHA KHCTOTHICTD.

. IxponiTuna KMCIOTHICTD. JIyKHICTD IPYHTY.

[N}
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IuTanHsa 719 CAaMOKOHTPOJIIO

. IITo Take karioHHM 0OMIH?

Y 4omy ToJISITa€E €AHICTD KATIOHHOTO OOMIHY TPYHTIB?

Axi rpyHTH B YKpaiHi € HEHACMUEHUMU KAJTBITIEM?

. Busnaure piBeHb KUCJIOTHOCTI I'PYHTIB.

[ITo Take akTyasbHA KUCJOTHICTD?

. PoskpmniiTe cyTHICTD TTIOHATTS “TTOTEHITITHA KMCIOTHICTD .

. SIkIM YMHOM MO’KHA BUSHAYHUTH TiZIPOTITHIHY KUCJIOTHICTH?
. Busnaure s1y>kHICTb IDYHTY.

0N ULA W

Temu pedeparis
. 3aKOHOMIPHOCTI KaTiIOHHOTO OOMiHY.
. Biums 0OMiHHMX KaTiOHIB Ha BIACTUBOCTI IPYHTIB.
. EMHICTb KaTIOHHOTO 0OMIHY I'PYHTIB.
. BB kncesoTHOCTI Ha CcTaH TPYHTIB.
. Ekoioriune 3HaueHHs Ta arpoHOMiYHa POJb BOUPHOI 34aTHOCTI
IDYHTIB.

G W N —

Tecrosi 3aBranus

1. Kamionnum o0minom €:

a) OJIVH 13 BUTIA/IKIB IOHHOTO OOMIiHY, SIKUM Yy XiMii Ha3UBAIOTh 3BOPOT-
HUIT IPOIEC CTEXIOMETPUYHOr0 0OMIHY 10HAMU MiK IBOMa KOHTaK-
Tyfounmu azamu;

6) 0OMiH MiK pisHUMU XIMIYHUMY PEYOBUHAMU Y TPYHTI;

B) 00UBI BizlIIOBI/Ii IPaBUIIbHI;

') IPaBUJIBHUX BIJITIOBi/Iell HEMaE.

2. Kamioo6minna 30amuicmo rpynmie mae maxi 61acmueocmi:

a) BIUIMBAE HA (DI3UUHI BJACTUBOCTI IPYHTIB, iX arperoBaHiCTh;

6) Kopurye BOMpaHHsI OpraHiyHIX PEYOBUH TBEPANME (hasaMu IPYHTY
Ta YTBOPEHHS OPTaHO-MiHEPAJIbHUX CIIOJYK;

B) MaliKe TIOBHICTIO 3yMOBJIIOE KUCJIOTHO-IY>KHY PIBHOBAry Ta COJIbO-
BUI CKJIaJl IPYHTOBOIO PO3YMHY 3aJI€KHO Bijl peakitiii 0OMiHy KaTio-
HaMU;

r) 0OMiHHI KaTiOHU € OZHUM 3 GE3I0CEePENHIX IKepel eIeMEHTIB MiHe-
PAJIbHOTO KUBJIEHHs POC/IMH, HAIPUKJIaZ, 3a0e31e4eHicTh IPYHTIB
KaJIlEM OI[IHIOETHCA 32 BMiCTOM OOMiHHOTO KaJIilo;

) CKJIaJ OOMIiHHUX KaTiOHIB € OJHKMM 3 HAHBAKIMBININX A1arHOCTHY-
HUX ITOKa3HWKIB /I TeHeTUYHOI Kiaacuikailii rpyHTiB;
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e) ckaan OOMIHHMX KaTiOHIB Ta IIPOrHO3 OYIKyBaHOI 3MiHM €
000B’I3KOBUM aTPUOYTOM MPOEKTIB IPOMUBOK 3aCOJIEHIX IPYHTIB
Ta 3pOIEHHs MiHepa/li30BaHUMHK BOJIAMU;
€) 3aKOHOMIPHOCTI KaTiOHHOTO 0OMIHY € TEOPETUYHOK OCHOBOIO Ball-
HYBaHHS KUCJIWX, TIMCYBaHHS COJIOHIIEBUX TPYHTIB Ta IHIMUX BUJIIB
ix XiMigHOI MeJtiopartii;
JK) TPaBUJIbHI BiATIOBIII
3) MpaBUJIbHI BiATIOBIAI “T”—“€”;
1) yCi BiJIOBiJIi TPABUJIBHI.

» L,
a"—“B”;

«

3. Kucaomuicmo rpynmie 3ymoeiena:

a) 3JATHICTIO IIKUCIIOBATH TPYHTOBKIT Po3unH ab0 COJIbOBI PO3YM-
HU BHACJIIOK HASBHOCTI y TPYHTI KUCJIOT, 8 TAKOXK OOMIHHMX 10HIB
Ta KaTiOHIB, 1110 yTBOPIOIOTH IPU iX BUTICHEHHI TiZIPOJIYHO-KUCII
CoJIi;

6) IPUCYTHICTIO MIPOTOHIB y TPYHTOBOMY DO3YMHI, aKTUBHICTb SIKUX
3aJIeKUTH BiJl BIacTuBoCTel (10HHOI CUJIN ) PO3YNHY, 3/[aTHUX BILJIN-
BaTH Ha KOe(illieHT aKTUBHOCTI 10Ha;

B) ioHAMM BOJIHIO Ta aJIIOMiHIIO B TBepAUX (hazax IPyHTY, 110 TTepMa-
HEHTHO TKUCIIO0Th IPYHTOBUN PO3UUH Y PE3y/IbTaTi OOMIHHUX
peaxIliii mpu miJIBUIIEeHHI B HhOMY KOHIIEHTPAIII1 eJIeKTPOJTITIB.

4. AxmyanvHna Kucaiomuicmes IpYyHmie 3YyMoeiena:

a) 3IATHICTIO TIIKMUCIIOBATH TPYHTOBHIT PO3unH ab0 COJIbOBI PO3YM-
HU BHACJIIOK HASIBHOCTI y IPYHTI KUCJIOT, 8 TaKOK OOMIHHIMX 10HIB
Ta KaTiOHIB, 1[0 YTBOPIOIOTH IPU iX BUTICHEHHI TiJIPOJIYHO-KUCITI
coJIi;

6) IPUCYTHICTIO TIPOTOHIB Y IPYHTOBOMY PO3YMHI, aKTHBHICTH SAKUX
3aJIEKUTh BiJl BjlacTUBOCTEN (I0HHOI CUJIN ) PO3YUHY, 3/[aTHUX BILIH-
BaTH HA KOEDIIIEHT aKTUBHOCTI 10H3;

B) iOHAMM BOJIHIO Ta aJIOMIHIIO B TBepANX (hazax IPYHTY, 1110 TTepMa-
HEHTHO THAKUCIIO0Th IPYHTOBUN PO3YUH y Pe3yJIbTaTi OOMiHHUX
peaklliil pu MmiIBUIIEHHI B HbOMY KOHIIEHTPAIlii eJIeKTPOJIITiB.

5. Ilomenuyiiina Kucaomuicms rpyHmie 3ymMoeaeHa:

a) 3[ATHICTIO MIKUCTIOBATA IPYHTOBUI po3urH abo COJIbOBI PO3UM-
HU BHACJIIIOK HAsIBHOCTI Y IPYHTI KHCJIOT, 8 TAKOK OOMIHHIX 10HIB
Ta KaTiOHIB, 1O yTBOPIOIOTH MPU 1X BUTICHEHHI TiZPOJIYHO-KUCITI
coJi;



6) IPUCYTHICTIO MTPOTOHIB y IPYHTOBOMY PO3YMHI, aKTUBHICTb SIKUX
3a71eKUTH BiJl BiIacTuBocTel (I0HHOI CHJIN ) PO3YUHY, 3/[aTHUX BILIH-
BaTH Ha KoeilliEHT aKTUBHOCTI i0Ha;

B) iOHAMM BOJIHIO Ta aJTIOMIHIIO B TBepANX (hazax IPYHTY, 1110 TTepMa-
HEHTHO MiJAKUCJIIOITh IPYHTOBUN PO3UMH Y Pe3yJibraTi 0OMiHHUX
peaxIliii mpu MiZIBUIIEHHI B HBOMY KOHIIEHTPAITIT €JIEKTPOJTITIB.

Jlimepamypa |9; 24; 31; 33-35; 39; 70]

3microsuii Mmoayb V. CTpykTypa Ta pisuyHi BJIaCTUBOCTI IDYHTIB
Tema 13. Cmpyxmypa rpyumy

1. CTpyKTypHICTb IPYHTY.

2. Mexaniune pyiHyBaHHS IPYHTY.

3. Di3uKo-XiMiuHe pyHHYBaHHS.

4. ExoJioriuHe Ta arpoHOMiYHE 3HAUEHHS CTPYKTYPH.

IMuranus ais CaMOKOHTPOJIIO

. lITo Take cTPYKTYPHICTH TPYHTY ?

Y yomy nosisirae MexaHiuHe pyHHYBaHHS TPYHTY?
OxapakrepusyiiTe (hisuKO-XiMiuHi poliecu pyitHyBaHHS IPYHTY.
. Hasenitp ¢idnuni MOKa3HUKM IPYHTY.

. IITo Take iznko-MexaHiuHi BAACTUBOCTI IPYHTIB?

Jlaiite BU3HAUEHHS TOHATTS ’CTUTIICTD IPYHTY .

S v W e

Temu pedepartis
. Crpykrypa rpyury B Ykpaini.
. Opraniyna CTpyKTypa IPYHTY.
Heopraniuna cTpyKTypa rpyHTY.
. CTpyKTypa IPyHTY B JIiCOBIl YacTHHI YKpaiHu.
. CTpyKTypa IpyHTY B JIICOCTENTOBIN YaCTUHI YKpaiHU.
. CTpyKTypa IPyHTY B CTENOBI YaCTHHI YKpaiHu.

DU W -

Tecrosi 3aBaanus

1. Cmpyxmypuicmos rpynmy — ue:

a) OTo BJIACTUBICTD PO3TIA/IATUCS HA TPY/IKY;

6) IpyHTOBI TpyA0uKK ab0 arperaTu pisHoi BeJIMYMHU i popmiL, Bapia-
THUBHO CITOJIyY€Hi B [PYHTOBOMY TOPU30HTI;

B) KOMILJIEKC MEXaHIYHUX €JIEMEHTIB, 3B’I3aHUX B MaKPO Ta MiKpO ar-
peratu OpraHO-MiHEPAJIBHUMU KOJIOIlaMU, KOPEHSIMU POCJIVH, Jie-
TPUTOM;
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r) npaBubHI Biosiai “a” 1 “6”;
J1) IpaBUJIbHI Bijnosiai “a” i “B”;
e) npaBwJbHi Bignosini “6” i “B”;
€) yCi BiJINOBiJIi TPAaBUJIbHI;

’K) MPaBUJIBHUX Bi/IMTOBIifIEH HEMAE.

2. Cmpyxmypoio rpynmy €:

a) IPYHTOBI IPyA0uYKH abo arperatd pisHOI BeauuuHu i (HOpMH,
BapiaTUBHO CIHOJIyYeHi B TPYHTOBOMY TOPU30HTI;

6) KOMILJIEKC MEXaHIUYHUX €JIEMEHTIB, 3B’sI3aHUX B MAKPO- Ta MiKpoar-
peraTu opraHo-MiHepaJbHUMU KOJIOIaMU, KOPIHHAM POCJIUH, Je-
TPUTOM;

B) 00U/IBI Bi/LIIOBI/Ii TPaBUIIbHI;

T') IPaBUJIBHUX BIJITIOBi/Iell HEMAE.

3. Cmpyxmypa rpynmy noodinsemvcsa Ha 4ACmMuHu:
a) TPYIKYBATO-TINONCTI;
3epPHUCTO-TPYAKYBATI Ta TOPIXYyBaTi;
0 VAKY y
B) ILUIUTOIIOAIOH], IPU3MOIOIOH] Ta IPU3EMUCTI;
I) IpaBUJIbHI Bignosiai “a” i “6”;
1) npaBuIIbHi Bignosiai “6” 1 “B”;
W s w9,

€) nmpaBuJIbHI BinoBiji “a” i “B”;
€) yCi Bi/IITOBI/Ii TIPABUJIbHI.

4. /o 3eprucmo-zpyoxyeamux vacmum rpyHmy 6x00amy:

a) OKpyTJIo (hopMJIeH] arperaT 3 OJTHAKOBUMU OCSIMU;

6) KpyIHi, Ky6oroaiOHi 3 TphOMa PIBHIMHU OCSIMU arperaTy;

B) arperartu 3 IIaJiecHbKUMI JTAKOBAHUMU OJIMCKYYMMU TLTOTIHAMI;
I') arperat 3 TOCTPUMU PeOPaMU Ta TPaHIMU.

5. 3uaiidime Henpasunviy 6i0no6idv. /Jo eopixyeamux uacmun

TpYyHmy ne 6x00amov:
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a) OKpyTJIo (hopMIIEH] arperatu 3 OHAKOBUMU OCSIMU;
6) kpy1Hi, Ky6oroaiOHi 3 TpbOMa PIBHIMU OCSMU arperaTi;
B) arperati 3 TIaICHbKUMI JJAKOBAHUMHU OJIMCKYIUMH TIIOTITHAMI;
I) arperaTu 3 TOCTPUMK peOPaMu Ta TPAHSIMHU.
Jlimepamypa [23; 31; 33-35; 42; 48; 54; 61]

Tema 14. Dizuuni eracmugocmi rpyHmis

1. Di3uyHi MOKA3HUKK TPYHTY.
2. Mizuko-exaHivuHi BAACTHBOCTI IPYHTIB.



. CTUrmicTp IpyHTY.

. Ilimopua mitoniBa, ToBepxHeBa KipKa, 3Ci/laHHs IPYHTIB.

. BB texniku Ha Gi3udHI TapaMeTpu TPYHTIB.

. Exostoriuna pousib. [lominmenss hisngHUX BJIaCTUBOCTEHN IPYHTIB.

D UL W

IMuranns ais CaMOKOHTPOJIIO

. lITo Take mizfopHa migonIBa IPyHTIB?

. JlaiiTe BU3HAYEHHS MMOHATTA “ITOBEPXHEBA KipKa IPyHTIB”.
. JK 31 ICHIOETBCS 3CiTAaHHS TPYHTIB?

. Ax MoxkHa osinmuTy (Hi3UYHI BJACTUBOCTI IPYHTIB?

. IITo Take cTUTIICTD IPYHTY?

. 3’dcyliTe TOKa3HUKHU IPYHTY.

DD UL W N =

Temu pedepartis
. Di3uyHi BIACTUBOCTI IPYHTIB.
Insxu mosinmerHs Gi3UIHOI BJACTUBOCTI IPYHTIB B YKPaiHi.
. Di3uyHi BIACTUBOCTI IPYHTIB Y JIicOBi# yacTHHI YKpaiHu.
. Qi3uyHi BIACTUBOCTI IPYHTIB Y JlicOCTENOBIil yacTiHi YKpainu.
. Di3uyHi BIACTUBOCTI IPYHTIB Y CTENOBIN yacTHHi YKpainu.

G W~

Tecrosi 3aBranus

1. Bnaidimv nenpasunviy 6i0nosiov. Dizuuni earacmueocmi rpym-
mie He 8K0UAIOMb:

a) MUTOMY Macy IpyHTY;

6) 06’eMHy Macy IPYHTY;

B) IIIJIBHICTB;

T') BOJIO- Ta BITPOCTINKICTB;

J1) TIOPUCTICTb.

2. ITumoma maca rpynmy eupajicaemocs:

a) yepes BiJHOIIEHHs MacH TBep/ioi ha3u IPYHTY JI0 MAacu BOJU TOTO
camoro o6’emy mpu 4°C i € 6e3p0o3MIPHOI0 BEJMUHHOK0, 3aJI€KHOI0
B/l XIMIYHOTO Ta MiHepasi30BaHOIO CKJIAJLy IPYHTY;

0) AIK eJIEMEHT BUCYIIEHOTO IPYHTY B OAMHUIISIX 00’'€MYy, SIKUI 3Mi-
HIOETbCS B IIMPOKUX MeXKaXx;

B) y BiZICOTKaX Bif 06'€My HEMOPYITHOTO IPYHTY 3a JAHUMHU TTUTOMO]
06’eMHOI Macu;

I') IpaBUJIbHI Bignosiai “a” i “6”;

J1) IpaBUJIbHI Bigmosizai “6” i “B”;

(P N TEN N

€) TIpaBUJIbHI BiAmoBizdi “a” i “B”;
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€) yCi Bi/ITOBI/Ii TPaBUJIbHI;
K) TPAaBUJIBHUX Bi/IMOBiZIEN HEMAE.

3. 06’emna maca rpynmy upancaemoca:

a) uepe3 BiJIHOIIEHHS] Macu TBep/oi (as3u TPYHTY /10 Macu BOJIU TOTO
camoro o6’emy mipu 4°C i € 6e3p0o3MIPHOI0 BEJUUNHOT0, 3aJI€KHOI0
Bi/l XIMIYHOTO Ta MiHEPATI30BAaHOTO CKJIAy IPYHTY;

0) K €JIEMEHT BUCYIIEHOrO IPYHTY B OAMHMISX 00'€My, KUl 3Mi-
HIOETHCS B ITUPOKUX MEKAX;

B) Y BiICOTKAX Biji 00’€éMy HEMOPYIIHOTO TPYHTY 3a JaHUMU TTUTOMOI
00’eMHOI Macu;

I) HpaBUJIbHI Bignosiai “a” i “6”;

J1) TPaBUJIbHI BimoBiM “6” 1 “B”;

€) paBuJIbHI BinoBiji “a” i “B”;

€) YCi BiJINOBiJIi TPAaBUJIbHI;

K) MPaBUJIBHUX Bi/IIIOBIZIEN HEMAE.

4. 3azanvna nopucmicmo IpyHmy UPa’caAemoca:

a) yepes3 BiJIHOIIIEHHS Macu TBepioi ha3u IPYHTY JI0 MacH BOJU TOTO
camoro o6’emy npu 4°C i € 6e3p0o3MIpHOI0 BEJUUNHOI0, 3aJI€KHOI0
BiJI XIMIYHOIO Ta MiHepaai30BaHOIO CKJIA/Ly IPYHTY;

6) SIK eJIEMEHT BUCYIIEHOTO IPYHTY B OJIMHUISIX 00'€MY, SIKUI 3Mi-
HIOETBHCST B IIMPOKIX MEXKAX;

B) y BizicoTKaX Biji 06’€éMy HEIIOPYIIHOIO IPYHTY 3a JaHUMU ITATOMHOI
06’eMHOI MacH;

I) npaBUJIbHI Bijmosiai “a” i “6”;

) IpaBUJIbHI Bimosii “6” i “B”;

€) IpaBMJIbHI BimoBiai “a” i “B”;

€) YCi BiJIOBIJII TPABUJIbHI;

K) IPaBUJIBHUX Bi/IIOBi/Iel HEMAE.

5. Di3uro-mexanivni 61aCMUBOCMi IPYHMIB BKIIOUAIOMD:

a) TBEPiCTb, 3B’I3aHICTD Ta TUTOMUI OMIpP TPYHTY;

) oIip IPYHTY CTUCKY, PO3PUBY, 3PYILEHHIO, PO3JABIIOBAHHIO, KPYTiH-
HIO;

B) HaOPSIKaHHS # yCAKY, TIIACTUYHICTD TPYHTY;

I) npaBWJIbHI Bijgosiai “a” i “6”;

I1) paByJIbHI Bignosimi “6” i “B”;

€) paBUJIbHI BimoBizi “a” i “B”;

€) yci BiAIIOBiAl IPaBUJIbHI.

Jlimepamypa [9; 18; 31; 33-35; 38; 54]



3wmicrosuii Moy b VI. [pyHTOBO-€KO0JIOTiIUHI PesKUMH.
PomiouicTb rpyHTiB

Tema 15. Bioenepzemuunuii ma 600HUH pexcumu rpynmie

1. KocmoeHneprernyHa mifiTpuMKa IpyHTOr€HE3Y.

2. CBiT/IOBUII peXKUM TIPYHTY. BIUIMB arpoTexHoJoTiii Ha CBITIOBUIA
pexxum rpyuty. [IpuanB Ha IpyHTOreHes Teria i X0a0.1y.

3. TernoBuii pesxum rpyary. Abbenno. Tetiosi Memiopaitii.

. Kareropii, ¢opmu, Bugu Bogu B rpyHTi. IpyHTOBO-rigposoriuni

KOHCTAHTH.

. Boxni BractuBoCTi IpyHTiB.

. JI:xkepesia ta criocoOu TiepecyBaHHsI BOJM B IPYHTI.

. Enepreruka rpyHTOBOI Bostoru. BojiHuil 6aaHe rpyHTy.

. IloBepxHeBuii CTiK Ta 10ro peryJoBaHHsl.

. Boguuit pesxnm rpyHTis. PerysioBanns piBHS I PYHTOBUX BO/L.

IS

O© 00~

ITuranus I CAMOKOHTPOJIIO

. K 3MiICHIOETBCS KOCMOEHEPTeTHYHA TTi/ITPUMKA TPYHTOT€HE3y ?
. ITo Taxe cBITIOBWH PERIM IPYHTY?

ITokaiTb BIINB arpOTEXHOJIOTIN Ha CBITJIOBUIL PEsKUM IPYHTY.
BusnauTe TenyoBuil pe;KUM TPYHTY.

IITo Taxe TemmoBi Memiopartii?

Axi Bum Bogm B TPyHTI B 3HA€ETE?

OxapakTepusyiiTe BO/IHI BJACTUBOCTI IPYHTIB.

. OnummiTh BoHmit Gamane TpyHTy.

. SIx Mo’KHa peryJoBaTH PiBeHb MiATPYHTOBUX BO?

. IITo Take BogHMIT PEsKUM IPYHTIB?

SOXNDUA WD~

—_

Temu pedeparis
. IpyHTOBO-€KOIOrIYHI pesKUMUL.
. bioeneprernynuii peskum.
. TeryioBuMii pesknM I'PYHTY B JIICOCTETOBIN YaCTUHI YKpaiHi.
. TeryioBuUii peskuM I'PyHTY B TiPChKiil MiCII€BOCTI.
. Jl:xepesia ta criocobu riepecyBaHHsI BOJU B IPYHTI.
. Bopa y rpyHTi, BO/iHI BJIACTUBOCTI 1 BOJHUI PEKUM IPYHTIB.

DD UL W N =

TectoBi 3aBHaHHsI

1. Kocmoenepeemununa niompumxa rpynmozenesy 3ade3neuyemocs
npomenucmoto enepeiero Conys. Yci npoyecu 6 rpynmi, nouunarouu 3
nepeunHux cmaoiil 3acesenns MiKpoop2aniamMamu 2€0102iMHux nopio i
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nooanvbul020 ix 6UGIMPIOBAHHS, CMAIOMb MONCAUCUMU JUUE 3A60AKU
enepeii Conus, axa exonae maxi 6uou paoiayii:

a) TpPsSIMUE TTOTIK MapajesbHuX mpoMeHiB Bifi CoHilg dhopmye psmy
COHSTYHY pajliallifo;

6) ocrabyieHnii PO3CIIOBAHHSIM TIOTIK pajiallil, 0 Maja€ Ha IPYHT I/
PI3HUMHU KyTaMH, JIA€ PO3CISIHY pajialliio;

B) ocs1ab/IeH1ii IIpoLecaMul OrJIMHAHHA MOTIK pajialiii, SKa TaKoxkK Ia-
JIa€ Ha IPYHT 3 Pi3HUX GOKIB, € TAK 3BAHUM IIPOTHOIPOMIHEHHSIM;

I) IpaBUJIbHI Bignosiai "a“ i "6

J1) yCi Bi/ITOBI/Ii TPaBUITHHI.

2. Buaiidimo nenpasunvny 6i0nosiov. Padiauis 3anescno 6io cnex-

mpa ceimaoeux xeuup He 0yeac:

a) iH(hpavuepBOHOIO;

6) yJIBTPaYepPBOHOIO;
B) BUIMMOIO;

r) yasTpadioseToBoIO.

3. 3uaiidimv nenpasunvny 6i0no6ids. Tennosi eracmusocmi rpym-

my He 6KJ01arnms.
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a) TETJIOEMHICTD;

0) TEILIONPOBIAHICTS;

B) TEILIOBUIIPOMIHIOBAJIbHY 3/IaTHICTB;

T') TEILUIOCTINKICTB;

1) anp0eno (TeIIONOIMHANBHY 3JaTHICTB ).

4. Tennoemuicmo rpynmy 6u3HAMaemvCs:

a) 3a KiJIbKICTIO TeILIa, SIKY MOTPIOHO 3aTpaTHTH, 100 HArPiTH Ta 0XO-
gomutu 1 v rpyuty Ha 1°C, BuMipiooun ii B Kaj/cm?,

6) oro 34aTHICTIO MPOBOIUTH TEILIO, BUMIPIOIOUH KiJIbKiCTh Teria (y
KaJs1.), o npoxoauts 3a 1°C uepes 1 em?, 3apsuinku 1 M, ToOTO ye-
pes 1 em?;

B) TPaBMJIBHUX BIJITIOBi/Iell HEMAE.

5. Tennonposionicms rpyHmy U3HAMAEMLCA:

a)3a KiJbKICTIO Telia, sIKy MOTPiOHO 3aTparuTH, o0 HarpitTu Ta
oxosnozautu 1 r rpyury Ha 1°C, Bumipiooun ii B kasu/cm?;

6) OT0 3ATHICTIO TPOBOIUTH TEILIO, BUMIPIOIOYH KUIbKICTD Teria (y
KaJ), 1o poxoauth 3a 1°C uepes 1 cm?, 3aBBuiiku 1 cM, TOOTO Ye-
pe3 1 em?;

B) IPaBUJILHUX BiITIOBiIcH HEMAE.



6. 3naiidimv nenpasunvny 6i0no6idv. Tenaosunpominrosanvha
30amuicmo 03Havae 6mpamu menia IpYHMoMm wepes:

a) BUIIPOMIHIOBaHHS Telljia 3 TOBEPXHI IPYHTY B atMocdepy;

6) KOHTAKT 3 [PYHTOM XOJIOJHOTO MOBITPS;

B) OXOJIO/KEHHS TPYHTY IIPU BUTIAPOBYBAHHI I'PYHTOBOI BOJIOTH;

r) Bigzauy Teruia OlIbII HArPITHX MAPiB TPOXOJIOAHIIIIX;

1) TETIJIOBUHN PEKUM TPYHTY.

Jlimepamypa [11; 13; 31; 33-35; 37; 54; 55; 69]

Tema 16. Ilosimpsanuii ma noxcuenuil (mpogpricms) pexcum

NO Uk W -~ D UL W N —

DU W -

1.

Tpynmie

. Binmbhe, ajcopboBate, posurHeHe MOBITPSI.

. Muxawns rpynry. Mikporasn.

. IloBiTpsHMIA peskUM IPYHTY.

. Azorauii pexxnm 1pynTy. DochaTHuit pesKiM.
. Kunitinuii pexxum rpyHTIB.

. PexxuM iHIIMX TTOKUBHUX €JIEMEHTIB.

IIuTaHHsA 7719 CAMOKOHTPOJIIO

. o raxke BinbHe, ajicopbOBaHe, PO3UMHEHE MOBITPSI?

. Jlajite BUsHAUEHHST TIOHATTS “aficopbOBaHe TOBITPs”.

. Poskpuiite BacTMBOCTI pO3YMHHOTO MOBITPSI.

. JIKUM YMHOM TIPOXOUTD TUXAHHS TPYHTY?

. Busnaure noBiTpsHUI peXXUM IPYHTY.

. Poskpuiite ocobmBocTi (hochaTHOTO PEKUMY TPYHTY.
. lITo Take KMIMIIHWI pesKUM TPYHTIB?

Temu pedeparis

. [loBiTps B rpyHTI i TOBITPSTHUI PEKUM TPYHTIB.
. HoxxuBHuit pexkrm (TpohHICTH) IPYHTIB.
. A30THUII peXXUM IDYHTY.

PesxuM oKMBHUX eJIeMEHTIB I'PYHTIB y JIiCOBIil YacTUHI YKpaiHu.
PesxuM 0KMBHUX €JIEMEHTIB I'PYHTIB y CTEIIOBill yacTUHI YKpaiHu.

. PesxuM 1OKMBHUX €JIeMEHTIB IPYHTIB Y MiPCbKUX palloHaX.

TecToBi 3aBHaHHs
Iosimps 6 rpynumi e:

a) HEBiJ EMHUM HOTO KOMITOHEHTOM, 30CEPE/PKEHNUM y TapOBOMY TPO-

cTopi (nmapax) i mpeJICTaBJIeHNM Ta30BOI0 CYMITIITITIO 3 PI3HUMU J10-
MillIKaMu;
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0) BJIACTHBICTb, SIKA BUSHAYAE MMOBEAIHKY IPYHTOBOIO HIOBITPS;
B) 0OU/IBI Bi/IIIOBI/Ii ITPaBHJIbH;
T') IPaBUJIbHUX BiITIOBiIcl HEMAE.

2. losimpanuii pexcum rpynmy 6U3HAMAEMbC:

a) TIOBITPOMICTKICTIO 1 TOBITPOIIPOHUKHICTIO, @ TaKOX CYKYITHICTIO
BCIX TTPOTIECiB HA/IXO/PKEHHST TTOBITPSI JI0 TPYHTY, HOTO TIepeCcyBaHHS
i ra3000MiHy Mi’K IPYHTOM Ta aTMOCHEPOIO;

0) 30aTHICTIO IPYHTY [IPOILyCKaTH Yepes cebe MoBiTps;

B) 00’€MOM T'PYHTOBUX BOJI, SIKi yTPUMYIOTh MOBITPSI, TIPH BOJIOTOCTI
IPYHTY, 110 BiiIIOBila€ HaIMEHIIII il BOJIOTOMICTKICTD.

3. Ilosimpomicmricms TpyHmy 6U3HAUAEMbCA:

a) TTOBITPOMICTKICTIO 1 TOBITPOIPOHUKHICTIO, @ TaKOX CYKYIHICTIO
BCIiX TTPOIIECiB HA/IXO/PKEHHST TIOBITPST JI0 TPYHTY, HOTO TIepeCcyBaHHs
i ra3006MiHy MizK TPYHTOM Ta aTMOChepoio;

6) 3IaTHICTIO TPYHTY MIPOITyCKaTH Yepes cebe ToBiTps;

B) 00’éMOM TPYHTOBUX BOJI, SIKi YTPUMYIOTH MOBITPSI, TIPH BOJOTOCTI
TPYHTY, IO BIITIOBI/Ia€ HAWMEHIITIN BOJIOTOMICTKOCTI.

4. Ilosimponponuxnicmos TpyHmy 6UIHAAEMbCA:

a) TIOBITPOMICTKICTIO 1 TOBITPOTIPOHUKHICTIO, @ TaKOX CYKYITHICTIO
BCiX IIPOIIECiB HAIXO/IPKEHHS MTOBITPS 0 TPYHTY, OTO 1iepecyBaHHI
i ra3000MiHy MiK IPYHTOM Ta aTMOC(HEPOIO;

6) 3IaTHICTIO TPYHTY MTPOTTYCKATH Yepes cebe ToBiTps;

B) 00’éMOM IDYHTOBUX BOJ, AKi YTPUMYIOTH HOBITpSI, IIPH BOJOIOCTI
TPYHTY, 110 BiJIITOBi/Ia€ HAIMEHIITi /i BOJIOTOMICTKOCTI.

5. 3naiidime nenpasunvhi 6i0n0e6iodi. Iosxcuenuil pexcum (mpodh-
HiCMb TPYHIMY He 8KAI0UAE) :

a) a30THWH Ta GochaTHIil pesknmMu;

6) PEKUM OPTaHIYHUX PEYOBIH;

B) docharHuii Ta KATIHHUN PEKUMU;

T') PEKUM KaJbIliio i Mar#iio;

1) PEKUM BOJIM i TIOBITPS;

€) PEeKUMU HATPiT0, CIPKU Ta MiKPOEJIEMEHTIB.

Jlimepamypa 7; 9; 14; 16—18; 29; 31; 33-35; 54; 75]
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Tema 17. Bionoziunuii pescum rpynmie. Ipynmoeuit posuun

00N UL W N =

—_

—_

N —

1.

SLWNIDULA WD

ma oKUCHO-6I0H06II06ANLHI PeaKyii

. OcobmBocTi GiosoriuHoro peskuMy rpyHTiB. Biopoamaitts. Tpubu.
. baxrepii. 3eseni pocaunu. BogopocTi.

DepmMeHTaTUBHA AKTHBHICTD TPYHTIB.

. I'pynToBuii pozunn. Ckia rpyHTOBOTO PO3UHHY.

. Konmnenrpartist rpyaToBoro po3unny. KorrenTparis ioHiB.

. 3akonu TepmoauHamiku. [ToreHItiaa XiMivHOTO eleMeHTa.

. Tepmonnnamivni mokazHuku. OKUCHO-BiTHOBIIOBAJIBHI PEAKIIii.

. OKMCHO-BiIHOBIIOBAIbHUI 1ToTeHIian. OKUCHO-BiTHOBJIIOBAIbHA

€MHICTD.

IIuranus s CaMOKOHTPOJIIO

. Poskpuiite xapakrephi 0co6auBOCTI 0i0JIOTIYHOIO PesKIMY IPYH-

T1B.

. Jaiite BusHaueHHs MOHATTS “OakTepii”.
. Poskpuiite cyTHICTb TOHATTS “BO/IOPOCTi”.

[TokaskiTh BIJIMB 3eJIEHUX POCJIUH HA (hOPMYBAHHS IPYHTIB.

. Oxapakrepusyiite (pepMEHTATUBHY aKTUBHICTH IPYHTIB.

[TokaskiTh CKJIa/l TPYHTOBOTO PO3UUHY.
Busnaure piBenb KOHIIEHTPAITil TPYHTOBOTO PO3UMHY.

. HazBiTh 0cHOBHI 3aKOHU TEPMOJAMHAMIKH.
. BucsiTiiTe 0CHOBHI TEpMOJIMHAMIYHI TIOKA3HUKU.
. SIxi B 3HAETE OKUCHO-BITHOBJIIOBAJIbHI PEaKITii?

Temu pedepari

. biosoriuanii pe;kxum rpyHTiB.
. IpyHTOBUMII PO34YMH Ta OKUCHO-BIITHOB/IIOBAJIbHI PEaKIIil.
. KonnienTpartist IpyHTOBOTO PO3YHHY Ta i0HIB y JIiCOBiit yacThHI YK-

paiHu.

. Konternrpaitisi IpyHTOBOTO PO3YMHY Ta i0OHIB y JICOCTENOBIl vac-

TUHI YKpaiHu.

. KoHniienrpaitist rpyHTOBOr0 po34ymMHy Ta iOHIB y CTENOBiH 4acTuHI

Yxpainu.
TecToBi 3aBmaHHs

Bionoeiunuii pescum rpynmis exatouac:

a) HASIBHICTH POCJIVH, TBapUH, TpubiB, GakTepiil, MIKDOCKOIIIYHUX He-

MaToO/IiB, 3eJIECHIX POCJINH;
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0) 3aCBOEHHSI POCJMHAMHU Ta MIiKpoopraHisMaMu B IIPOIECi KWT-
TEJISITPHOCTI €JIEMEHTIB JKUBJIEHHST 3 TPYHTY Ta MOBITPS 1 TiepeBe-
JIeHHS 1X B OPTaHiuHi CIIOJIYKU CBOTO TiJIa, B CKJI/Il SKUX BOHU i 3a-
KPITIIOIOTHCS TPYHTOM;

B) MexaHiuHe MopiOHeHHs Ta Gi0JOriYHY 3MiHY I'PYHTOBMX IMOPiJ Y
Pe3yJIbTaTi JKUTTEMISJIBHOCTI POCJIVH 1 TBAPUH.

2. Bionoeiunum eugimpro8annam rpynmie €:

a) HASIBHICTH POCJIVH, TBapUH, TpubiB, GakTepiil, MIKDOCKOIIIYHUX He-
MaTO/IiB, 3eJIECHUX POCJINH;

6) 3aCBOEHHS POCJUHAMHU Ta MIiKPOOpraHisMamMu B TPOIECi KUT-
TEISIITBHOCTI eJIeMEHTIB JKUBJIEHHS 3 TPYHTY Ta MOBITPS 1 TiepeBe-
JIEHHS iX B OPTaHiuHi CIIOJYKU CBOTO TiJIa, B CKJIA/Il IKUX BOHU i 3a-
KPIILIIOIOTCA [PYHTOM;

B) MexaHiuHe 1moJpiGHEHHsT Ta 6ioJIoTiuHA 3MiHA TPYHTOBUX MOPII Y
Pe3yJIbTaTi KUTTEISIBHOCTI POCJIVH 1 TBAPHUH.

3. Bionozivnum noziuHannam ipyHmie €:

a) HAABHICTH POCJIMH, TBApUH, IpUOiB, GakTepiii, MIKPOCKOIIYHUX He-
MAaTO/IiB, 3€JICHUX POCJINH;

6) 3aCBOEHHST POCIMHAME Ta MIKPOOPraHi3MaMu B TPOIEC JKUT-
TENISJIBHOCTI €JIEMEHTIB JKUBJIEHHS 3 IPYHTY Ta MOBITPS 1 TlepeBe-
JIEHHS iX B OpraHiuHi CIIOJIYKU CBOTO TiJIa, B CKJIaJIi IKUX BOHU i 3a-
KPIIJIIOIOTHCA IPYHTOM;

B) MexaHiuHe nmojpi6HeHHs Ta 6ioJIoriyHa 3MiHA IPYHTOBUX HOPIZ Y
Pe3yJIbTaTi JKUTTEISIIBHOCTI POCJIVH i TBAPUH.

4. Ipynmosuii pozuun — ye:

a) IMHAMIYHO 3PIBHOBAKEHUU BOJHWH PO3YMH OPTraHO-MiHEpPaTbHUX
pedoBUH (Y TOMY YHCJi ra3iB), chOPMOBAHWH y peabHUX JIaH]I-
mapTHO-O10KTIMATUYHUX YMOBAX IMijl BIUIMBOM 30HAJIBHUX THUIIB
T1IPOTEPMIYHOTO, BOIHO-TIOBITPSIHOTO, MOKUBHOTO (TPOQIUHOTO)
Ta IHIIMX TPYHTOBO-EKOJIOTIYHNX PEKUMIB;

6) OEIHAHHS Y TPYHTI BO/M, MiHEPAJIbHUX PEYOBHH, KUCHIO, POCJIH-
HUX Ta TBAPUHHUX €JIEMEHTIB;

B) 0OMIBI BIJIIOBI/I IPABUIIbHI;

I') IPaBUJIbHUX Bi/IITOBI/IENl HEMAE.

5. /lo cknady rpynmoeozo po3uuny 6xo0amo:
a) Ximiuni, isuko-ximivmi, Giosoriuni (6ioxiMivHi) Iporecy;



6) KOHIIEHTPAL[isl [PYHTOBOTO PO3YMHY, KOHIIEHTPAILisl 10HiB, KOHIIEHT-
paltis OpraHiYHUX Ta HEOPTAHIYHUX PEUOBUH;

B) 0OU/IBI BiiIIOBI/Ii ITPaBHJIbHI;

T') IPaBUJIbHUX BiITIOBiICH HEMAE.

Jimepamypa [4; 5; 11; 31; 33—35; 36; 43; 54; 59|

Tema 18. Pooruicmo rpynmis

1. CyTHICTh POJIIOUOCTI IPYHTIB.

2. DitoinanKalliss poaodocTi i exadiuna citka (s JTiCOBUX TPYH-
TiB).

. UnHHWKY TPYHTOBOI pozfouocTi. Tuizaris YMHHUKIB POIOYOCTI.

. [lorentiiina poiovicTsb.

. Edexrusna pomrouicts. [loBHA pomiodicTs.

U W

IuTanHsa 719 CAaMOKOHTPOJIIO

. Poskpuiite cyTHICTb POATOYOCTI TPYHTIB.

. OCcHOBHI pucH POIIOYOCTI IPYHTIB.

. BusHauTe 0OCHOBHI YNHHUKHU IPYHTOBOI POJIIOYOCTI.

. IIlo Take norenItiiiHa POIOYiCTh?

. Poskpuiite cyTHicTb MOHATTA “eheKTUBHA POIOYICTD”.
. [ITo Take moBHA POIOYICTH?

DD UL W DN =

Temu pedeparis
. PontouicTb rpyHTiB.
. PiBHi pomiovocTi IpyHTIB.
. PiBenb poiovocTi TPyHTIB Yy JIiCOBIN YacTHHI YKpaiHu.
. PiBenb potouocti rpyHTIB y JlicocTenoBiil yacTuHi YKpaiHu.
. PiBenb pomiovocTi TPYHTIB y CTEMOBIN YacTUHI YKpaiHU.

QL W N —

TecToBi 3aBHaHHs

1. Pooruicms rpynmy — uye:

a) 3/IaTHICTH TPYHTY 3a0BOJBHSTH MOTPEOW POCTUH Y TTOKUBHUX Pe-
YOBUHAX, BOJII, 6Gi0THUHOMY Ta (hi3UKO-XIMIUHOMY CepeOBUILL;

6) CYKYIHICTb PEYOBMHHOTO CKJAJy Ta €KOJOTO-€HEPreTHYHUX pe-
SKUMIB IPYHTY, 10 3a6e311euye crabibie GyHKIionyBaHHs GiTo6io-
TU K IIEPLUIOOCHOBU BCIX KUTTENPOABIB y biocdepi semi;

B) 31aTHICTb Ge31epPepPBHO 1 MaKCUMAJIbHO 3abe3ledyBaTé POCAUHU
BOJHOYAC BOJOIO T MOKUBHUMHU PEYOBUHAME Y TOEIHAHHI 3 KOC-
MIiYHUMU YMHHUKAMU;

I) npaBWJIbHI Bijgosiai “a” i “6”;
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J1) TIpaBUJIbHI Bifnosiai “a” i “B”;
w9,

e) npaBuJIbHi Bigmosiai “6” i “B”;
€) yCi BiJITOBiJIi TPABUJIBHI.

2. llomenuianvroto poorouicmio rpyHmie €:

a) POJIIOYICTD, sIKa BUHMKJIA B TIPOIECi TPYHTOYTBOPEHHS 1 3a7€KUTh
BiJl 3a11aciB MOKMBHUX PEYOBUH 1 IPUPOHUX PEKUMIB;

6) PO/IIOYICTD, 1[0 CTBOPEHA 3aB/SAKK arpo3axojaM 1P BUKOPUCTAHHI
IPYHTY SIK 3ac00y BUPOOHUIITBA;

B) MTOPiBHAIbHA BapTiCHA OIiHKA BPO’KAi0, BUPOIIECHOTO HA OJWHUIIL
TIJIOTITI TPYHTY.

3. Exonomiunoto poorouicmio rpynmie €:

a) POJIIOYICTD, sIKa BUHUKJIA B TIPOIECI TPYHTOYTBOPEHHS 1 3aJIEKUTh
Bi/l 3a11aCiB ITOKUBHUX PEYOBUH 1 IPUPOTHUX PEKUMIB;

6) POIOUiCTB, 110 CTBOPEHA 3aB/ASAKK arpo3axojlaM MPH BUKOPUCTAHHI
IPYHTY SK 3ac00y BUPOOHUIITBA;

B) TIOPIBHSJIBHA BapTiCHA OI[iHKA BPO’KAt0, BUPOIIEHOTO Ha OJIMHUIL
IJIONII TPYHTY.

4. E¢pexmuenoro pootouicmio rpynmie €:

a) POIIOYICTD, sTKa BUHUKJIA B TIPOIEC] TPYHTOYTBOPEHHS 1 3a7I€KUTh
BiJl 3a11aciB MOKMBHUX PEYOBUH 1 IPUPOHUX PEKUMIB;

6) POMIOUICTB, 10 CTBOPEHA 3aB/AKK arpo3axojiaM P BUKOPUCTaHHI
IPYHTY SIK 3ac00y BUPOOHUIITBA;

B) TIOPiBHSJIbHA BapTiCHA OIIHKA BPO’KAf0, BUPOIEHOTO HA OJUHUII
ILJIOLL] I'PYHTY.

5. 3a rene3010 uunnuxie pooouicmes po3pizHAIOMb 34 MAKUMU MU-

namu:
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a) HaTypasibHa (IIPUPOIHA);
6) mTyuHa (AHTPOIIOTEHHA);
B) IIPUPOJIHO-AHTPOIIOTEHHA;
r) ehexTHBHA,;
J1) TIOTEHIIiITHa;
€) eKOHOMIUHa;
€) NpaBWJIbHI BiAMoBiji “a”—“B”;
JK) MpaBUJIbHI BifioBii “v”"—“e”;
3) yci BiiIIOBi/i TPABUIIbHI.
Jlimepamypa | 20; 33-35; 54; 63; 74]
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