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ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА 

Навчальний курс “Теорія ймовірностей і математична статистика” 
посідає важливе місце в підготовці фахівців вищої кваліфікації — пси-
хологів, медичних психологів. Без знання елементів цієї дисципліни не-
можливо вивчити закономірності випадкових явищ і використовувати їх 
у статистичному підтвердженні психологічних концепцій. 

Курс “Теорія ймовірностей та математична статистика” є базовою 
дисципліною для подальшого вивчення курсу “Математико-статистичні 
методи в психології”. 

У результаті вивчення дисципліни “Теорія ймовірностей і математи-
чна статистика” студенти повинні знати: 

• основні поняття і теореми теорії ймовірностей; 
• основні методи знаходження ймовірностей випадкових величин; 
• основні закони розподілу випадкових величин; 
• граничні теореми теорії ймовірностей; 
• основні поняття математичної статистики; 
• основні методи статистичного опису результатів спостереження; 
• основні методи перевірки статистичних гіпотез; 
• елементи дисперсійного аналізу; 
• елементи теорії регресії і кореляції. 
А також уміти: 
• знаходити ймовірності складних подій; 
• аналізувати дискретні і неперервні випадкові величини; 
• застосовувати статистичні методи для обробки й аналізу даних і 

приймати на основі цього обґрунтовані рішення. 
Здобуті теоретичні знання з цієї дисципліни дадуть можливість сту-

дентам правильно застосовувати засоби й методи теорії ймовірностей та 
математичної статистики, які є основою для розв’язання багатьох пси-
хологічних завдань. 
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НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН 
вивчення дисципліни 

“ТЕОРІЯ  ЙМОВІРНОСТЕЙ 
І  МАТЕМАТИЧНА  СТАТИСТИКА” 

№ 
п/п 

Назва теми 

1 Основні поняття теорії ймовірностей 
2 Залежні й незалежні випадкові події.  

Основні формули множення й додавання ймовірностей 
3 Спроби за схемою Бернуллі 
4 Одновимірні випадкові величини 
5 Багатовимірні випадкові величини   
6 Функції випадкових величин 
7 Основні закони розподілу дискретних випадкових  

величин 
8 Основні закони розподілу неперервних випадкових величин 
9 Граничні теореми теорії ймовірностей 

10 Елементи математичної статистики. Вибірковий метод 
11 Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупності.  

Статистичні гіпотези 
12 Елементи дисперсійного аналізу 
13 Елементи теорії регресії і кореляції 

ПРОГРАМНИЙ  МАТЕРІАЛ 
до вивчення дисципліни 

“ТЕОРІЯ  ЙМОВІРНОСТЕЙ  
І  МАТЕМАТИЧНА  СТАТИСТИКА” 

Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей 

1. Предмет курсу, його зміст. 
2. Класифікація подій. Операції над подіями. 
3. Визначення ймовірності випадкової події. 
4. Елементи комбінаторики у теорії ймовірностей. 
5. Аксіоми теорії ймовірностей та їх наслідки. 
6. Геометрична ймовірність, статистична ймовірність. 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 
  

5 

Література [1–4; 5 с. 3–12; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 2. Залежні й незалежні випадкові події.  
Основні формули множення й додавання ймовірностей 

1. Поняття залежності й незалежності випадкових подій. 
2. Умовна ймовірність та її властивості. 
3. Формули множення ймовірностей для залежних і незалежних випа-

дкових подій. 
4. Формула повної ймовірності та формула Байєса. 

Література [1–4; 5, с. 16–22; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 3. Спроби за схемою Бернуллі 

1. Визначення повторних незалежних спроб. 
2. Формули Бернуллі для обчислення ймовірності появи події певної 

кількості раз і найімовірнішої кількості появи цієї події. 
3. Локальна та інтегральна теореми Муавра—Лапласа. 
4. Формула Пуассона для малоймовірних випадкових подій. 

Література [1–4; 5, с. 26–35; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 4. Одновимірні випадкові величини 

1. Визначення випадкової величини. 
2. Закони розподілу дискретних і неперервних випадкових величин. 
3. Функція розподілу ймовірностей та її властивості. 
4. Числові характеристики випадкових величин: математичне споді-

вання, дисперсія та їх властивості, середнє квадратичне відхилення, 
мода і медіана. 

5. Числові характеристики середнього арифметичного n незалежних 
випадкових величин. 

Література [1–4; 5, с. 38–53; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 5. Багатовимірні випадкові величини 

1. Визначення багатовимірної випадкової величини та закон її розпо-
ділу. 

2. Система двох дискретних випадкових величин, числові характерис-
тики системи, кореляційний момент, коефіцієнт кореляції та його 
властивості. 
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3. Функція розподілу ймовірностей та щільність імовірностей системи, 
їх властивості. 

4. Числові характеристики системи двох неперервних випадкових ве-
личин. Умовні закони розподілу та їх числові характеристики. 

5. Визначення кореляційної залежності. 
6. Система n випадкових величин, числові характеристики системи, 

кореляційна матриця, нормована кореляційна матриця. 
Література [1–4; 5, с. 57–70; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 6. Функції випадкових величин 

1. Визначення функції випадкових величин. 
2. Функція дискретного випадкового аргументу та її числові харак-

теристики. 
3. Функція неперервного випадкового аргументу та її числові характе-

ристики. 
4. Функція двох випадкових аргументів. 
5. Визначення функції розподілу ймовірностей та щільності для функ-

цій двох випадкових аргументів. 
Література [1–4; 5, с. 72–79; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 7. Основні закони розподілу дискретних випадкових величин 

1. Визначення дискретної випадкової величини. 
2. Імовірнісна твірна функція та її властивості. 
3. Біноміальний, пуассонівський, геометричний, рівномірний закони 

розподілу, імовірнісні твірні функції для цих законів та їх числові 
характеристики.  

4. Гіпергеометричний закон. 
Література [1–4; 5, с. 82–87; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 8. Основні закони розподілу неперервних випадкових величин 

1. Нормальний закон розподілу та його значення у теорії ймовірнос-
тей. Логарифмічний нормальний закон. 

2. Експоненціальний закон та його використання у теорії надій- 
ності, теорії черг. 

3. Рівномірний закон. 
4. Розподіл χ2. Розподіл Стьюдента. 

Література [1–4; 5, с. 90–102; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 
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Тема 9. Граничні теореми теорії ймовірностей 

1. Нерівність Чебишева та її значення. Теорема Чебишева. 
2. Теорема Бернуллі. 
3. Центральна гранична теорема теорії ймовірностей (теорема Ляпу-

нова) та її використання у математичній статистиці. 
Література [1–4; 5, с. 106–112; 7–9; 14; 19; 22; 27; 46; 47] 

Тема 10. Елементи математичної статистики. Вибірковий ме-
тод 

1. Генеральна та вибіркова сукупності. Проблема репрезентативності. 
2. Вибірка. Статистичні розподіли вибірок. 
3. Гістограма, полігон і кумулята статистичних розподілів. 
4. Числові характеристики вибірки: вибіркове середнє, дисперсія вибі-

рки, середньоквадратичне відхилення, мода і медіана для дискрет-
них та інтервальних статистичних розподілів вибірки. 

Література [2; 5, с. 114–130; 9; 11; 13–15; 17–20; 22; 25; 27; 31] 

Тема 11. Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупнос-
ті. Статистичні гіпотези 

1. Статистична оцінка. 
2. Точкові статистичні оцінки: зміщені і незміщені, ефективні й обґру-

нтовані. 
3. Точкові незміщені статистичні оцінки для вибіркового середнього 

та вибіркової дисперсії, виправлена дисперсія. 
4. Інтервальні статистичні оцінки. 
5. Точність і надійність оцінки, визначення довірчого інтервалу, побу-

дова довірчих інтервалів для вибіркового середнього за відомого 
значення середньоквадратичного відхилення вибірки і за невідомо-
го. Побудова довірчих інтервалів для вибіркової дисперсії, вибірко-
вого середнього квадратичного відхилення. 

6. Статистична гіпотеза: основна й альтернативна, проста і складена. 
7. Помилки першого і другого роду. 
8. Статистичний критерій, спостережене значення критерію. 
9. Критична область, область прийняття нульової гіпотези, критична 

точка. 
10. Перевірка правдивості статистичних гіпотез про рівність двох гене-

ральних середніх та двох дисперсій, ознаки яких мають нормальні 
закони розподілу. 
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11. Перевірка правдивості нульової гіпотези нормального закону роз-
поділу ознаки генеральної сукупності. 

12. Емпіричні та теоретичні частоти. 
13. Критерій узгодженості Пірсона, Смирнова. 

Література [2; 5, с. 133–148; 9; 11; 13–15; 17–22; 25; 27; 31] 

Тема 12. Елементи дисперсійного аналізу 

1. Модель експерименту. 
2. Однофакторний аналіз. 
3. Таблиця результатів спостережень. 
4. Загальна дисперсія, міжгрупова та внутрішньогрупова дисперсії. 
5. Незміщені оцінки дисперсій. 
6. Загальний метод перевірки впливу фактора на ознаку способом по-

рівняння дисперсій. 
7. Поняття про двофакторний дисперсійний аналіз. 

Література [2; 9; 11; 13–15; 17–20; 22; 23; 25; 27; 31; 38] 

Тема 13. Елементи теорії регресії і кореляції 

1. Функціональна, статистична і кореляційна залежності. 
2. Рівняння парної регресії. Властивості статистичних оцінок парамет-

рів парної функції регресії. 
3. Вибірковий коефіцієнт кореляції та його властивості. 
4. Довірчий інтервал для лінії регресії. 
5. Коефіцієнт детермінації. 
6. Множинна регресія, визначення статистичних оцінок для парамет-

рів лінійної множинної функції регресії. 
7. Множинний коефіцієнт кореляції та його властивості. 
8. Нелінійна регресія. 
9. Визначення статистичних оцінок для нелінійних функцій регресії. 

Література [2; 9; 11; 13–15; 17–20; 22; 24; 25; 27; 31]  
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ВКАЗІВКИ  ДО  ВИКОНАННЯ  КОНТРОЛЬНОЇ  РОБОТИ 

Контрольна робота складається з двох теоретичних питань і чоти-
рьох задач. Номери теоретичних питань студент вибирає за останньою 
цифрою номера своєї залікової книжки (див. таблицю). 

Остання цифра номера  
залікової книжки студента Номери теоретичних питань 

1 1, 11 
2 2, 12 
3 3, 13 
4 4, 14 
5 5, 15 
6 6, 16 
7 7, 17 
8 8, 18 
9 9, 19 
0 10, 20 

Кожна задача містить 10 варіантів даних. Номер варіанта студент ви-
бирає за останньою цифрою номера своєї залікової книжки (наприклад, 
цифра “0” — варіант 10). 

Контрольну роботу студенти виконують у зошиті або на аркушах фо-
рмату А4 з полями для позначок викладача. При виконанні кожного за-
вдання необхідно вказати його номер та переписати умову. Процес 
розв’язання завдання обов’язково потрібно супроводжувати пояснення-
ми. У розрахунках слід використовувати правила наближених обчис-
лень. 

ТЕОРЕТИЧНІ  ПИТАННЯ  ДЛЯ  КОНТРОЛЬНИХ  РОБІТ 

1. Класичне та статистичне визначення ймовірності. Геометрична 
ймовірність. 

2. Теорема додавання та множення ймовірностей. 
3. Формула повної ймовірності. Формула Байєса. 
4. Формула Бернуллі. Локальна та інтегральна теореми Муавра—

Лапласа. 
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5. Закон розподілу ймовірностей дискретної випадкової величини. За-
кони біноміальний та Пуассона. 

6. Числові характеристики дискретних випадкових величин. 
7. Функція розподілу ймовірностей випадкової величини. 
8. Щільність розподілу ймовірностей неперервної випадкової величини. 
9. Числові характеристики неперервних випадкових величин. 

10. Рівномірний, нормальний, показниковий розподіли та їх характеристики. 
11. Функція одного, двох випадкових аргументів. 
12. Закон розподілу двовимірної випадкової величини. 
13. Умовні закони розподілу ймовірностей складових дискретної дво-

вимірної випадкової величини. 
14. Числові характеристики неперервної системи двох випадкових величин. 
15. Статистичний розподіл вибірки. Емпірична функція розподілу. По-

лігон і гістограма. 
16. Статистичні (точкові та інтервальні) оцінки параметрів розподілу. 
17. Лінійна, криволінійна та рангова кореляції. 
18. Статистична перевірка статистичних гіпотез. 
19. Однофакторний дисперсійний аналіз. 
20. Теоретичні розподіли, що використовуються у статистичних  

висновках. 

ЗАДАЧІ  ДЛЯ  КОНТРОЛЬНИХ  РОБІТ 

Задача 1 

У групі з 100 випадково вибраних осіб здійснювалось вимірювання 
за двома ознаками: X (рівень оптимізму) та Y (рівень ціле- 
спрямованості). Обидві ознаки вимірювались за 5-бальними шка- 
лами. Дані дослідження наведені у таблиці. 

Кількість осіб  
за ознакою Х 

Кількість осіб  
за ознакою Y 

Варіант Варіант Рі
ве
нь

 
оз
на
к,

  
ба
лі
в 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
1 10 8 12 9 7 5 8 11 11 18 
2 30 32 28 30 18 34 25 27 19 30 
3 40 42 40 38 55 43 43 48 49 36 
4 15 15 16 18 16 17 20 12 20 14 
5 5 3 4 5 4 1 4 2 1 2 
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Кількість осіб  
за ознакою Х 

Кількість осіб  
за ознакою Y 

Варіант Варіант Рі
ве
нь

 
оз
на
к,

  
ба
лі
в 

6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 
1 8 6 5 10 12 8 6 7 3 10 
2 23 28 34 28 30 30 31 26 27 32 
3 52 41 43 41 29 43 52 45 47 44 
4 15 20 17 18 24 16 9 17 21 11 
5 2 5 1 3 5 3 2 5 2 3 

Обчисліть: 
1) емпіричні ймовірності: а) P(X = 3); б) P(Y = 2); в) P(X = 4 i  

Y = 4), якщо P(X = 4 або Y = 4) = 1/4; г) P(X = 1 або X = 2);  
д) P(X = 5 / Y = 5), якщо P(X = 5 або Y = 5) = 1/20; 

2) для обох ознак їх емпіричні: а) математичне сподівання; б) диспер-
сію; в) середньоквадратичне відхилення. 

Задача 2 

У групі з 120 випадково вибраних осіб проводилося тестування рівня 
інтелекту. Одне з запитань тесту було таке: “Чи правда, що 34 більше за 
43?”. Статистичні дані свідчать, що 80 % людей відповідають “так” на це 
запитання. Знайдіть: 
1) ймовірність того, що у досліджуваній групі n осіб дадуть відповідь 

“ні”; 
2) математичне сподівання та дисперсію розподілу кількості осіб з гру-

пи, які можуть дати відповідь “так”. 

Варіант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Кількість 
осіб, n 10 20 30 15 25 12 28 16 24 18 

Задача 3 

У групі з 175 випадково вибраних осіб вимірювалась ознака А (рі-
вень агресивності) за 7-бальною шкалою. Дані вимірювань наведені у 
таблиці. 
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Рівень ознаки, 
балів 1 2 3 4 5 6 7 

1 20 30 40 50 20 10 5 
2 15 35 45 45 20 10 5 
3 10 25 45 55 25 10 5 
4 15 30 40 50 25 10 5 
5 20 25 50 50 15 10 5 
6 25 35 45 45 10 10 5 
7 15 35 40 55 15 10 5 
8 20 25 35 55 15 15 10 
9 5 20 40 50 25 20 15 

К
іл
ьк
іс
ть

 о
сі
б 

В
ар
іа
нт

 

10 10 30 40 50 20 15 10 

Знайдіть: 
1) емпіричну функцію розподілу ознаки А; 
2) емпіричну щільність розподілу ознаки А; 
3) математичне сподівання та дисперсію ознаки А; 
4) моду та медіану ознаки А. 

Побудуйте полігон та кумуляту частот розподілу ознаки А. 

Задача 4 

У групі з 80 випадково вибраних лікарів вимірювали рівень консер-
вативності (ознака А) за 5-бальною шкалою. Дані дослідження наведені 
у таблиці. 

Варіант 1 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 4 2 4 1 
2 3 6 1 0 
3 0 4 11 6 
4 2 5 12 7 
5 1 3 2 6 
Разом  10 20 30 20 
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Варіант 2 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 1 3 6 2 
2 2 4 5 5 
3 3 3 7 5 
4 3 4 7 4 
5 1 6 5 4 
Разом  10 20 30 20 

Варіант 3 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 2 3 6 2 
2 1 3 6 3 
3 1 3 6 5 
4 4 5 6 6 
5 2 6 6 4 
Разом  10 20 30 20 

 

Варіант 4 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 0 6 7 0 
2 2 4 5 2 
3 0 3 4 6 
4 4 3 6 8 
5 4 4 8 4 
Разом  10 20 30 20 
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Варіант 5 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 2 3 5 3 
2 1 3 7 5 
3 0 6 4 2 
4 3 5 7 4 
5 4 3 7 6 
Разом  10 20 30 20 

Варіант 6 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 0 2 5 5 
2 2 3 8 5 
3 5 5 8 3 
4 2 6 6 3 
5 1 4 3 4 
Разом  10 20 30 20 

Варіант 7 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 0 5 4 2 
2 1 4 5 1 
3 2 3 4 4 
4 3 5 6 6 
5 4 3 11 7 
Разом  10 20 30 20 
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Варіант 8 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 2 4 4 4 
2 1 3 6 3 
3 3 5 5 6 
4 0 2 8 2 
5 4 6 7 5 
Разом  10 20 30 20 

Варіант 9 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 2 3 5 4 
2 2 4 4 3 
3 2 5 6 2 
4 2 3 7 5 
5 2 5 8 6 
Разом  10 20 30 20 

Варіант 10 

Кількість лікарів віком Рівень консер-
вативності 
(ознака А),  
балів 

17–25  
років 

26–35  
років 

36–45  
років 

старше  
45 років 

1 2 2 6 4 
2 3 3 5 4 
3 1 4 7 4 
4 1 5 4 3 
5 3 6 8 5 
Разом  10 20 30 20 
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1) Знайдіть середні значення ознаки А у кожній віковій групі. 
2) Побудуйте інтервальний варіаційний ряд за середніми значеннями 

ознаки А для вікових інтервалів. 
3) Побудуйте гістограму цього варіаційного ряду. 
4) Обчисліть коефіцієнт кореляції між середнім значенням ознаки А та 

віком лікарів. 
5) Знайдіть середнє значення та стандартне відхилення ознаки А для 

всієї групи. 
6) Знайдіть 95%-й довірчий інтервал для середнього значення ознаки А 

у генеральній сукупності (всіх лікарів). 

ПИТАННЯ  ДЛЯ  САМОКОНТРОЛЮ  СТУДЕНТІВ 

Тема 1. Основні поняття теорії ймовірностей 

1. Що вивчає теорія ймовірностей? 
2. Що таке ймовірність? 
3. Що таке елементарна, складена подія? 
4. Які ви знаєте операції над подіями? 
5. Дайте різні визначення ймовірності. 
6. Що таке перестановки, змішування, сполучення? 

Тема 2. Залежні й незалежні випадкові події.  
Основні формули множення й додавання ймовірностей 

7. Які події називаються залежними, незалежними? 
8. Які події називаються сумісними, несумісними? 
9. Сформулюйте і запишіть теорему додавання ймовірностей. 

 
10. Що таке умовна ймовірність? 
11. Які властивості має умовна ймовірність? 
12. Сформулюйте і запишіть теорему множення ймовірностей для за-

лежних і незалежних подій. 
13. Запишіть формулу обчислення ймовірності появи хоча б однієї із n 

несумісних подій. 
14. Що таке гіпотеза? 
15. Що таке повна група подій? Наведіть приклад. 
16. Сформулюйте умови застосування формули повної ймовірності. 
17. Запишіть формулу повної ймовірності.  
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18. Який вигляд має формула Байєса? 
19. Коли застосовують формулу Байєса? 

Тема 3. Спроби за схемою Бернуллі 

20. Яка послідовність подій утворює схему Бернуллі? 
21. За якими формулами обчислюють ймовірності появи події A менше  

m, не менше m в n випробуваннях схеми Бернуллі? 
22. Як обчислити найімовірніше значення кількості появ події A в схе-

мі Бернуллі? 
23. Як обчислити кількість випробовувань у схемі Бернуллі, яка дозво-

ляє з імовірністю p стверджувати, що подія A з’явиться хоч раз? 
24. В яких випадках доцільно використовувати граничні теореми в 

схемі Бернуллі? 
25. Коли використовується локальна або інтегральна теоре-

ма Муавра—Лапласа або формула Пуассона? 
26. Як визначаються і які властивості мають локальна та інтег- 

ральна функції Лапласа? 

Тема 4. Одновимірні випадкові величини 

27. Що таке випадкова величина? Дискретна і неперервна випадкові 
величини. 

28. Назвіть способи задання дискретної випадкової величини. 
29. Вкажіть основні закони розподілу дискретної випадкової величини 

та умови їх застосування. 
30. Як визначається функція розподілу і щільності ймовірностей непе-

рервних випадкових величин? 
31. Які властивості зазначених функцій? 
32. Який зв’язок між інтегральною та диференційною функціями роз-

поділу ймовірностей? 
33. Як визначаються числові характеристики дискретних випадкових 

величин? 
34. Які їх властивості? 
35. Як визначаються числові характеристики неперервних випадкових 

величин? 
36. Які їх властивості? 
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37. За якими формулами обчислюють ймовірність потрапляння випад-
кової величини в інтервал (a, b), використовуючи інтегральну або 
диференційну функцію розподілу? 

38. Вкажіть основні закони розподілу неперервних випадкових вели-
чин. 

39. Чому дорівнюють числові характеристики основних законів розпо-
ділу дискретних та неперервних випадкових величин? 

40. За якими формулами обчислюють ймовірність потрапляння випад-
кової величини X в інтервал (a, b), якщо X розподілена рівномірно, 
за експоненціальним або нормальним законами? 

41. Як знайти функції розподілу F = φ(x), якщо X — дискретна або не-
перервна випадкова величина? 

42. Запишіть формули обчислення числових характеристик функції 
дискретного та неперервного випадкового аргументу. 

43. Як визначаються початкові і центральні моменти, коефіцієнт коре-
ляції? Як пов’язані поняття кореляції, залежності та незалежності 
випадкових величин? 

44. Сформулюйте “правило трьох сигм” та його використання. 

Тема 5. Багатовимірні випадкові величини 

45. Що таке багатовимірна випадкова величина? 
46. Дайте визначення закону розподілу багатовимірної випадкової ве-

личини. 
47. Як визначити закон розподілу окремих випадкових величин, що 

входять в систему? 
48. Що таке умовний закон розподілу? 
49. Дайте визначення залежних і незалежних випадкових величин. 
50. Як знайти коефіцієнт кореляції випадкових величин? 
51. Чи рівнозначні поняття некорельованості та незалежності? Наве-

діть приклад. 

Тема 6. Функції випадкових величин 

52. Що таке функція випадкових величин? 
53. Запишіть формули для обчислення математичного сподівання, дис-

персії та середнього квадратичного відхилення функції дискретного 
та неперервного випадкового аргументу. 
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54. Як знайти закон розподілу функції одного неперервного випад-
кового аргументу? 

55. Запишіть формулу для знаходження закону розподілу функції двох 
випадкових величин X і Y за відомою щільністю сумісного розподі-
лу цих величин f (x, y). 

56. Що таке композиція законів розподілу? Запишіть формулу для зна-
ходження композиції двох законів розподілу. 

Тема 7. Основні закони розподілу дискретних випадкових величин 

57. Що таке дискретна випадкова величина? 
58. Наведіть приклад дискретної випадкової величини з біноміальним 

законом розподілу. 
59. Якими параметрами визначається закон Пуассона? Які числові ха-

рактеристики представляють ці параметри? 
60. Запишіть функції розподілів випадкових величин, розподілених за 

гіпергеометричним, геометричним і рівномірним  законами. 

Тема 8. Основні закони розподілу неперервних випадкових величин  

61. Що таке неперервна випадкова величина? 
62. Дайте визначення характеристичної функції і наведіть приклади її 

застосування у теорії ймовірностей. 
63. Наведіть основні властивості характеристичних функцій. 
64. Якими параметрами визначається нормальний закон розподілу? 
65. Чому нормальний закон іноді називають граничним? 
66. У чому полягає так зване “правило трьох сигм”? 
67. Наведіть приклади застосування експоненціального закону. Якими 

параметрами він визначається? 
68. Де використовуються розподіли χ 2 і Стьюдента? 

Тема 9. Граничні теореми теорії ймовірностей 

69. Сформулюйте теорему Чебишева. 
70. Запишіть нерівність Чебишева. Які нерівності з неї випливають? 
71. У яких випадках застосовують теорему Бернуллі? Сформулюйте її. 
72. Що таке граничні теореми? Наведіть приклади їх застосування у 

математичній статистиці. 
73. Сформулюйте найпростішу граничну теорему. 
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Тема 10. Елементи математичної статистики. Вибірковий ме-
тод 

74. У чому полягає відмінність генеральної сукупності від вибірки, що 
між ними спільного? 

75. Що таке варіаційний ряд? У чому полягає його відмінність від ста-
тистичного? 

76. Дайте визначення полігону частот. Як він будується? 
77. Що таке гістограма? Для якого типу варіаційного ряду вона бу-

дується? 
78. Що спільного між вибірковим середнім і математичним сподіван-

ням випадкової величини? 
79. Сформулюйте визначення моди та медіани. У яких випадках засто-

совують ці поняття? 

Тема 11. Статистичні оцінки параметрів генеральної сукупнос-
ті. Статистичні гіпотези 

80. Скільки параметрів потрібно оцінити за вибіркою для випадкової 
величини, що має біноміальний закон розподілу? 

81. Дайте визначення незміщеності, ефективності, спроможності ста-
тистичних оцінок. 

82. Чи буде оцінка Θn незміщеною оцінкою параметра X = 5, якщо 
M(Θn) = 6? 

83. Відомо, що Θn і Τn є незміщеними оцінками параметра X, але 
D(Θn) = 3, а D(Τn) = 2. Якій з оцінок, Θn чи Τn, слід віддати перевагу 
при оцінюванні параметра X і чому? 

84. У чому полягає відмінність точкового та інтервального оцінюван-
ня, що між ними спільного? 

85. Мала чи велика довірча ймовірність p = 0,99? 
86. Дайте визначення області допустимих значень для статистичної гі-

потези. 
87. Яка гіпотеза називається альтернативною? 
88. Наведіть приклади похибок першого та другого роду у прий- 

нятті статистичних гіпотез. 
89. У чому полягає критерій χ2 Пірсона? У яких випадках він застосо-

вується? 
90. Що таке рівень значущості? 
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Тема 12. Елементи дисперсійного аналізу 

91. Що таке дисперсійний аналіз? У чому полягає його основна ідея? 
92. В яких випадках застосовується однофакторний аналіз і у чому він 

полягає? 
93. В який спосіб створюються і заповнюються таблиці результатів 

спостережень? 
94. Які види дисперсій ви знаєте? У чому їх відмінність? 
95. Як обчислюють незміщені оцінки дисперсій? 
96. У чому полягає загальний метод перевірки впливу фактора на озна-

ку способом порівняння дисперсій? 
97. Що таке двофакторний дисперсійний аналіз? У яких випадках він 

застосовується? 

Тема 13. Елементи теорії регресії і кореляції 

98. Які форми залежності між величинами ви знаєте? У чому полягає 
їх відмінність? 

99. Що таке регресія? 
100. Як будується поле кореляції? Для чого воно використовується? 
101. Які методи обчислення коефіцієнтів парної лінійної регресії ви зна-

єте? 
102. Наведіть властивості статистичних оцінок параметрів регресії. 
103. Як знайти вибірковий коефіцієнт кореляції? 
104. Що таке довірчий інтервал для лінії регресії і як він знаходиться? 
105. Яким чином обчислюється коефіцієнт детермінації? 
106. Що таке множинна регресія? 
107. Як обчислюють статистичні оцінки параметрів множинної регресії? 
108. У яких випадках потрібно застосовувати множинну регресію? 
109. Що таке множинний коефіцієнт регресії? Як він знаходиться? 
110. Дайте визначення і приклади нелінійної регресії. 
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