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ПОЯСНЮВАЛЬНА  ЗАПИСКА 

Програма навчальної дисципліни “Економетрія” містить необхідний 
для кожного економіста мінімум знань з економетрії. Методи економет-
рії — найсучасніші засоби аналізу і дослідження різних соціально-
економічних систем. Оволодіння елементарним інструментарієм еконо-
метрії дає змогу обґрунтовано прогнозувати розвиток цих систем, роз-
робляти шляхи ефективного керування ними, приймати ефективні 
управлінські рішення. 

Мета вивчення курсу “Економетрія” — навчитись аналізувати інфо-
рмативні потоки в соціально-економічних системах, прогнозувати їх по-
ведінку, оцінювати і будувати економічні моделі різного рівня. 

Вивчення курсу передбачає знання певних розділів математики, зок-
рема основ лінійної алгебри, теорії матриць, теорії ймовірностей, мате-
матичної статистики й основ економіки. 

Знання, набуті при вивченні економетрії, широко застосовують 
у курсах макро- та мікроекономіки, маркетингу, менеджменту, інших 
спеціалізованих економічних курсах. 

Опанування навчальної дисципліни “Економетрія” уможливлює ро-
зуміння основних сучасних принципів формалізації кількісних зв’язків 
між показниками економічних процесів, здійснення їх елементарного 
економетричного аналізу з використанням сучасних засобів програмно-
го забезпечення ПЕОМ, самостійне орієнтування у відповідній науковій 
літературі, ефективне використання набутих знань у здійсненні економі-
чних досліджень.  
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НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  
вивчення дисципліни  

“ЕКОНОМЕТРІЯ” 

№ 
п/п 

Назва теми 

 
1 
 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
 

Вступ 
Математичне моделювання як метод наукового  
пізнання економічних явищ і процесів 
Моделі парної регресії та їх дослідження 
Загальна лінійна економетрична модель 
Мультиколінеарність 
Гетероскедастичність 
Автокореляція в економетричних моделях динаміки 
Моделі розподіленого лагу 
Оцінювання параметрів системи одночасних рівнянь 
Методи дослідження якісних економічних показників 

ПРОГРАМНИЙ  МАТЕРІАЛ  
до вивчення дисципліни  

“ЕКОНОМЕТРІЯ” 

ВСТУП 

Економетрія як наукова дисципліна, її зв’язок з іншими дисципліна-
ми. Об’єкт, предмет, мета і завдання економетрії. Основні етапи еконо-
метричного аналізу.  

Економічні задачі, які розв’язують за допомогою економетричних 
методів. 

Література [1–8; 10; 12; 17; 18; 22] 
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Тема 1. Математичне моделювання як метод  
наукового пізнання економічних явищ і процесів 

Причинність у соціально-економічних явищах і процесах. Необхід-
ність формалізації причинно-наслідкових відношень у вивченні еконо-
мічних процесів. Поняття математичної моделі. Класифікація моделей. 
Статистична база економетричних досліджень. Основні проблеми мате-
матичного моделювання економічних систем. Регресивний аналіз, його 
особливості та різновиди. 

Література [1–8; 10; 12; 17; 18; 22] 

Тема 2. Моделі парної регресії та їх дослідження 

Приклади парних зв’язків в економіці. Криві зростання. Лінійна мо-
дель з двома змінними. Оцінювання параметрів моделі методом най-
менших квадратів. Властивості оцінок параметрів. Коефіцієнти кореля-
ції та детермінації. Аналіз дисперсій. Перевірка моделі на адекватність 
за критерієм Фішера. Інтервали довіри для функції регресії і параметрів 
регресії. Прогноз. 

Література [1–8; 10; 12; 17; 18; 22; 24; 26] 

Тема 3. Загальна лінійна економетрична модель 

Приклади багатофакторних економетричних моделей. Загальна лі-
нійна модель множинної регресії. Нелінійні моделі та їх лінеари- 
зація. 

Метод найменших квадратів, основні припущення. МНК-оцінки па-
раметрів лінійної регресії та їх основні властивості.  

Оцінювання якості лінійної регресії. Стандартна похибка рівняння; 
коефіцієнт детермінації; коефіцієнт множинної кореляції. Перевірка 
простої регресивної моделі на адекватність. F-критерій Фішера та інші 
критерії якості лінійної регресії. Аналіз дисперсій (ANOVA-аналіз у лі-
нійній регресії). 

Довірчі інтервали функції регресії і параметрів регресії. Точковий та 
інтервальний прогнози. Побудова математичних моделей на основі по-
крокової регресії. 

Виробнича функція і її призначення. Емпірична виробнича функція: 
етапи і загальний спосіб побудови. Виробнича функція Кобба — Дугла-
са. Побудова лінійно-логарифмічних виробничих функцій. Економетри-
чний аналіз і економічна інтерпретація виробничих функцій.  

Література [1–8; 10–12; 17; 18; 22; 24; 26] 
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Тема 4. Мультиколінеарність 

Поняття про мультиколінеарність і її вплив на оцінювання парамет-
рів моделі.  

Метод визначення наявності мультиколінеарності та способи її усу-
нення. Метод Феррара — Глобера. Метод головних компонент. Прикла-
ди економічних задач на мультиколінеарність. 

Література [1–8; 10; 12; 17; 18; 22] 

Тема 5. Гетероскедастичність 

Поняття про гомо- та гетероскедастичність. Вплив гетероске- 
дастичності залишків моделі регресії на властивості оцінок її парамет-
рів.  

Методи визначення гетероскедастичності. Перевірка гетероскедасти-
чності на основі µ-критерію. Параметричний та непараметричний тести 
Гольдфельда — Квандта, тест Глейсера.  

Узагальнений метод найменших квадратів (метод Ейткена) оціню-
вання параметрів лінійної економетричної моделі з гетероскедастични-
ми залишками. 

Література [1–8; 10; 12; 17; 18; 22] 

Тема 6. Автокореляція в економетричних моделях динаміки  

Лінійні економетричні моделі динаміки. Природа автокореляції та її наслідки.  
Тестування автокореляції. Критерії Дарбіна — Уотсона і фон Нейма-

на. Циклічний та нециклічний коефіцієнти автокореляції. 
Оцінювання параметрів регресійної моделі за наявності автокореля-

ції. Методи Ейткена, Кочрена — Оркатта, Дарбіна; метод перетворення 
вихідної інформації. 

Література [1–8; 10; 12; 17; 18; 22] 

Тема 7. Моделі розподіленого лагу 

Поняття лагу і лагових змінних. Причини лагів. Приклади викорис-
тання лагових моделей в економіці.  

Моделі розподіленого лагу. Коефіцієнти і структура лагу. Взаємна 
кореляційна функція і визначення величини лагу.  

Загальна модель нескінченного розподіленого лагу. 
Оцінювання параметрів у лагових моделях.  

Література [4; 6; 7; 10; 13] 
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Тема 8. Оцінювання параметрів системи одночасних рівнянь 

Системи одночасних (симультативних) регресивних рівнянь. При-
клади систем одночасних регресивних рівнянь. 

Структурна та зведена (прогнозна) форми системи рівнянь. Поняття 
ідентифікації (ототожнення) системи. Проблема оцінювання параметрів 
і загальна характеристика методів. 

Методи оцінювання параметрів одночасних структурних рівнянь. 
Непрямий метод найменших квадратів оцінювання параметрів точно 
ідентифікованих систем. Двокроковий метод найменших квадратів 
(2МНК) оцінювання параметрів надідентифікованих систем. Трикроко-
вий метод найменших квадратів. 

Рекурсивні моделі та їх характеристики. 
Література [1–8; 10; 12; 17; 18; 20; 22; 24] 

Тема 9. Методи дослідження якісних економічних показників  

Якісні економічні показники. Dummy-змінні. Побудова регресійної 
залежності з урахуванням кількісних та якісних змінних. Основні особ-
ливості моделей з dummy-змінними.  

Використання dummy-змінних у сезонному аналізі (коригування се-
зонних коливань). 

Література [4] 

ВКАЗІВКИ  ДО  ВИКОНАННЯ  
КОНТРОЛЬНИХ  ЗАВДАНЬ 

Кожний студент виконує завдання за варіантом, номер якого визна-
чає за останньою цифрою своєї залікової книжки. Статистичні дані для 
кожного варіанта коригуються згідно з формулами, наведеними в табли-
цях. 

КОНТРОЛЬНІ  ЗАВДАННЯ 

Задача 1 

На базі статистичних даних (економічного показника Х за 12 міся-
ців): 

1) побудувати графік тренду змінної x(t), вибрати форму лінійної од-
нофакторної моделі 

0 1( )x t a a t= + ; 
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2) оцінити всі її параметри; 
3) визначити зони надійності 

( 0 0 0 1 1 1 1,  ),    ( ,  )a a a a− ∆ + ∆ − ∆ + ∆  

параметрів регресії a
0
, a

1
 при рівні значущості a = 0,05; 

4) оцінити коефіцієнти детермінації R
2
 та кореляції R; 

5) оцінити прогноз для таких трьох місяців (х(13), х(14), х(15)): 

Т X(t) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

 5,93 + N/10 
 6,17 + N/10 
 7,15 + N/10 
 6,87 + N/10 
 7,71 + N/10 
 8,20 + N/10 
 7,77 + N/10 
 7,36 + N/10 
 9,45 + N/10 
 9,57 + N/10 
10,24 + N/10 
10,70 + N/10 

Задача 2 

На базі n статистичних даних певного регіону: 
1) визначити параметри лінійної моделі залежності витрат на спожи-

вання (C) від рівня доходів (D), збережень (S) і заробітної плати 
(L); 

2) оцінити коефіцієнт детермінації; 
3) перевірити наявність автокореляції залишків; 
4) дослідити мультиколінеарність між факторами. 

i C(i) D(i) S(I) L(i) 
1 2 3 4 5 
1   5,25 + N/10   9,11 + N/10   7,05 + N/10 16,05 + N/10 
2 11,24 + N/10 13,57 + N/10   8,68 + N/10 18,68 + N/10 
3 16,27 + N/10 14,01 + N/10   9,57 + N/10 20,06 + N/10 
4 18,75 + N/10 17,29 + N/10 10,11 + N/10 29,67 + N/10 
5 21,78 + N/10 19,58 + N/10 11,55 + N/10 31,55 + N/10 

PDF created with FinePrint pdfFactory Pro trial version http://www.fineprint.com

http://www.fineprint.com


 
  

9 

6 24,58 + N/10 21,07 + N/10 13,31 + N/10 34,01 + N/10 
7 27,09 + N/10 22,47 + N/10 15,37 + N/10 35,34 + N/10 
8 31,76 + N/10 24,68 + N/10 17,01 + N/10 36,01 + N/10 
9 35,94 + N/10 25,75 + N/10 19,67 + N/10 38,54 + N/10 

10 38,57 + N/10 27,05 + N/10 21,92 + N/10 41,92 + N/10 
11 41,47 + N/10 30,87 + N/10 25,08 + N/10 43,27 + N/10 

Задача 3 

За статистичними показниками Y, K та L за n років:  
1) проаналізувати класичну модель виробничої функції Кобба — Ду-

гласа, що описує залежність між продуктивністю праці y = Y/L і 
фондоозброєністю x = K/L , з урахуванням впливу технічного про-
гресу на виробництво в регіоні; 

2) оцінити параметри нелінійної моделі; 
3) оцінити коефіцієнт детермінації; 
4) перевірити наявність автокореляції залишків. 

t Y(i) K(I) L(i) 
1 65,04 + N/10   4,03 + N/10   7,45 + N/10 
2 54,27 + N/10   5,25 + N/10   8,68 + N/10 
3 78,22 + N/10   7,57 + N/10   9,55 + N/10 
4 82,06 + N/10   7,99 + N/10 10,67 + N/10 
5 79,14 + N/10   8,91 + N/10 11,68 + N/10 
6 90,48 + N/10 10,67 + N/10 13,31 + N/10 
7 85,69 + N/10 11,51 + N/10 14,27 + N/10 
8 76,26 + N/10 10,23 + N/10 13,01 + N/10 
9 82,05 + N/10 10,84 + N/10 15,05 + N/10 

Задача 4 

На основі статистики за n років визначити параметри найпростішої 
мультиплікативної моделі споживання Кейнса для певного регіону: 

C(t) = a
0
 + a

1
 Y(t) + u(t), 

Y(t) = C(t) + I(t), 

де C(t) — споживання; Y(t) — національний дохід; u(t) — стохастич-
не відхилення, похибка; I(t) — інвестиції. 
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t C(t) Y(t) I(t) 
1 2 3 4 
 1 15,25 + N/10 11,11 + N/10 22,05 + N/10 
 2 15,84 + N/10 13,25 + N/10 24,68 + N/10 
 3 16,27 + N/10 14,57 + N/10 27,28 + N/10 
 4 16,75 + N/10 15,29 + N/10 29,67 + N/10 
 5 17,14 + N/10 16,21 + N/10 31,55 + N/10 
1 2 3 4 
 6 17,68 + N/10 17,67 + N/10 33,31 + N/10 
 7 18,58 + N/10 18,47 + N/10 35,74 + N/10 
 8 19,26 + N/10 19,23 + N/10 37,01 + N/10 
 9 20,24 + N/10 20,61 + N/10 40,25 + N/10 

10 21,57 + N/10 21,05 + N/10 41,92 + N/10 

Співвідношення, які застосовують у розв’язанні задач. 

Задача 1 

Параметри і показники коректності моделі обчислюють за такими 
формулами: 

 
0 1 ,a y a x= −  (1) 

 

1 2

cov( , ) ,
x

x ya
σ

=  (2) 

,∑
=

−=
n

i
iy yy

n 1

222 1
σ  (3) 

2
2

2 2

cov ( , ) ,
x y

x yR
σ σ

=
⋅

 (4) 

 
2 cov( , ) ,

x y

x yR R
σ σ

= =  (5) 

2
0 / xt S nα σ∆ =   
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2 2
1

1

/
n

i x
i

t S x nα σ
=

∆ = ∑ , 
 

де 

 ∑
=

=
n

i
ix

n
x

1

1 — середнє арифметичне значень { }ix , 

∑
=

−=
n

i
ix xx

n 1

222 1
σ  — дисперсія значень{ }ix , 

∑
=

=
n

i
iy

n
y

1

1  — середнє арифметичне значень { }iy , 

∑
=

−=
n

i
iy yy

n 1

222 1
σ  — дисперсія значень { }iy , 

∑
=

⋅−=
n

i
ii yxyx

n
yx

1

1),cos(  — коваріація значень { }ix  та { }iy . 

,)€(∑
=

−
−

=
n

i
ii yy

n
S

1

22

2
1 — стандартна похибка рівняння; 

x, y — відповідно незалежна і залежна змінна. 

Задача 2 

Параметр лінійної багатофакторної моделі обчислюють за формулою 
1( ' ) ' ,B X X X Y−=  

де X — матриця незалежних змінних; X' — транспонована матриця 
Х; Y — вектор значень залежної змінної. 

 
Коефіцієнт детермінації 

,
)(∑

∑

=

=

−
−= n

i
i

n

i
i

yy

u
R

1

2

1

2

2 1  

або  

;2

2

2
2 1

ynYY
ynYXB

ynYY
YXBYYR

−′
−′′

=
−′

′′−′
−=  
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Для перевірки наявності автокореляції залишків найчастіше застосо-
вують критерій Дарбіна — Уотсона: 

2
1

2

2

1

( )
,

n

i i
i

n

i
i

u u
DW

u

−
=

=

−
=

∑

∑
  0 < DW < 4. 

Алгоритм Феррара — Глобера для дослідження мультиколінеарності 
між факторами. 

Цей алгоритм містить три види статистичних критеріїв, на основі 
яких перевіряють мультиколінеарність: 

• масиву незалежних змінних загалом (критерій 2χ ); 
• кожної незалежної змінної з усіма іншими (F-критерій); 
• кожної пари незалежних змінних (t-критерій). 
 
Складемо покроковий алгоритм Феррара — Глобера. 
1-й крок: нормалізувати змінні х

1
, х

2
, …, хm економетричної моделі, 

для чого обчислити 
*

2

( )
,

j

ij j
ij

x

x x
x

nσ

−
=  

де n — кількість спостережень, (i = 1, 2, ..., n); 
m — кількість незалежних змінних (j = 1, m); 

jx  — середня арифметична j-ї незалежної змінної; 
2
xjσ  — дисперсія j-ї незалежної змінної. 

 
2-й крок: побудувати нову X*-матрицю, елементами якої є нормалі-

зовані незалежні змінні *
ijx , і обчислити кореляційну матрицю (матрицю 

моментів нормалізованої системи нормальних рівнянь) 
12 1

21 2* *

1 2

1 ...
1 ...

,
... ... ... ...

... 1

m

mtr

m m

r r
r r

R X X

r r

 
 
 = =
 
  
 
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де *trХ  — матриця, транспонована до матриці X* (елементи матриці 
R характеризують щільність зв’язку однієї незалежної змінної з іншою; 
(

i jij x xr r= ) — парні коефіцієнти кореляції. 
Проте на основі наведеної залежності не можна стверджувати, що 

отриманий зв’язок є явищем мультиколінеарності. Якщо діагональні 
елементи матриці R не дорівнюють одиниці (зв’язок будь-якої незалеж-
ної змінної самої до себе повинен бути повним), то на діагоналі цієї мат-
риці ставимо одиниці, а до решти елементів додаємо різницю між оди-
ницею і значенням діагонального елемента. 

 
3-й крок: 
3.1) визначити |R| визначник кореляційної матриці R; 
3.2) визначити критерій 2χ : 

( )2 1[ 1 2 5 ]ln ;
6

n m Rχ = − − − +  

3.3) порівняти значення 2χ  з табличним при )( 1
2
1

−mm
 
ступенях 

свободи і рівні значущості α (якщо 2 2
табл ,χ χ>  то в масиві незалежних 

змінних існує мультиколінеарність). 
4-й крок: визначити матрицю С-помилок 

11 12 1

21 22 21 * * 1

1 2

...

...
( ) .

... ... ... ...
...

m

mtr

m m mm

c c c
c c c

C R X X

c c c

− −

 
 
 = = =
 
  
 

 

5-й крок: 
5.1) розрахувати F-критерії 

( )( )
( )

1
,

1
kk

k

c n m
F

m
− −

=
−  

де сkk  — діагональні елементи матриці С; 
5.2) значення критеріїв Fk порівняти з табличним при (n – m) і  

(m – 1) ступенях свободи і рівні значущості α (якщо Fk>Fтабл, то відпові-
дна k-та незалежна змінна мультиколінеарна з іншими). 

5.3) розрахувати коефіцієнти детермінації для кожної змінної 
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2 11 .k
kk

R
c

= −  

6-й крок: знайти часткові коефіцієнти кореляції, які характеризують 
щільність зв’язку між двома змінними за умови, що всі інші змінні xl1

 xl2
, 

..., xlm
 не впливають на цей зв’язок (існування парної мультиколінеарно-

сті): 

,
jjkk

kj
mlllkj cc

c
r

−
=⋅  21 K  

де сkj — елементи матриці С, що розміщуються в k-му рядку та j-му 
стовпці, k = 1, 2, ..., m; j = 1, 2, ..., m; сkk, сjj — діагональні елементи матриці 
С. 

Проте якщо порівняти конкретні числові значення часткових і пар-
них коефіцієнтів, можна побачити, що перші значно менші від других. 
Тому на основі знання парних коефіцієнтів кореляції висновок про му-
льтиколінеарність робити неможливо. Для цього необхідно ще виконати 
сьомий крок. 

7-й крок: 
7.1) розрахувати t-критерії: 

,
1 2

 21

 21
mlllkj

mlllkjkj
r

mnrt
K

K

⋅

⋅
−

−
==  

7.2) значення критеріїв tkj порівняти з табличними при (m – n) ступе-
нях свободи і рівні значущості α; якщо tkj > tтабл, то між неза- 
лежними змінними х

k
 і х

j
 існує мультиколінеарність. 

Висновок: 
1. Між незалежними змінними може існувати лінійна залежність, але 

вона може не бути явищем мультиколінеарності змінних і тому не 
впливатиме негативно на кількісні параметри моделі, розраховані за 
допомогою простого методу найменших квадратів. 

2. Якщо Fk > Fтабл, то х k залежить від усіх інших незалежних змінних і 
необхідно вирішити питання про її виключення з переліку змінних. 

3. Якщо tkj > tтабл, то х k і х j тісно взаємопов’язані. 
4. Аналізуючи критерії F i t, доходимо висновку, яку зі змінних треба 

виключити з розгляду в побудованій моделі (зрозуміло, що при 
цьому слід виходити з економіко-логіко-теоретичних міркувань). 
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5. Якщо пп. 2–4 не приводять до необхідної мети, тобто ми ще не по-
збавились мультиколінеарності, то оцінювати параметри моделі слід 
іншим методом, наприклад методом головних компонентів (або од-
ного з його модифікацій). 

Задача 3 

Класична виробнича функція Кобба — Дугласа має вигляд 
1 2( ) ( ) ( ) .b bY i aK i L i=  

Для оцінювання параметрів моделі необхідно прологарифмувати цю 
рівність: 

1 2ln ( ) ln ln ( ) ln ( ) ( ).Y i a b K i b L i tξ= + + +  
Після заміни змінних отримаємо лінійну форму багатофакторної мо-

делі, параметри якої оцінимо методом найменших квадратів (далі див. 
співвідношення, які застосовані при розв’язанні задачі 2). 

Задача 4 

Підставивши значення Y(t) з другого рівняння моделі в перше, діста-
немо  

1 2( ) ( ) ( )C t b b I t tξ= + +  
0

1
1

,
1

ab
a

=
−   

1
2

1

,
1

ab
a

=
−

 

де 

1

( )( ) .
1
u tt

a
ξ =

−
 

 
Знайдемо МНК-оцінки параметрів отриманої моделі 1 2

€ €,  b b  і повер-
немось до параметрів початкової моделі 0 1€ €,  a a . 

Зауважимо, що наявність кореляції між пояснювальною змінною I(t) 
і залишками ( )tξ  приводить до зміщення оцінок параметрів 0 1€ €,  a a . 

ПИТАННЯ  ДЛЯ  САМОКОНТРОЛЮ 

1. Основний зміст проблематики економетрії. 
2. Поняття про математичну модель економічного об’єкта. 
3. Основні етапи економетричного аналізу. 
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4. Статистична база економетричних досліджень, збирання і класифі-
кація даних. 

5. Елементи економетричних моделей. 
6. Ендогенні та екзогенні фактори, їх вплив на побудову моделі. 
7. Кореляційна залежність між економічними показниками. 
8. Завдання кореляційно-регресійного аналізу. 
9. Специфікація моделі. 

10. Лінійні та нелінійні залежності. Методи лінеаризації. 
11. Моделі виробничих функцій і область їх застосування. 
12. Загальний метод побудови емпіричної виробничої функції. 
13. Виробнича функція Кобба — Дугласа. 
14. Суть методу найменших квадратів. 
15. Система нормальних рівнянь. 
16. Поняття про коваріаційну матрицю оцінок параметрів моделі. 
17. Поняття про кореляційну матрицю (матрицю парних коефіцієнтів 

кореляції). 
18. Побудова регресивної моделі на основі покрокової регресії. 
19. Властивості оцінок параметрів моделі. Поняття про коваріаційну 

матрицю оцінок параметрів моделі. 
20. Передумови застосування методу найменших квадратів. 
21. Показники, за якими перевіряється адекватність математичної мо-

делі. 
22. Стандартна похибка рівняння. 
23. Коефіцієнти кореляції і детермінації для моделі парної регресії. 
24. Перевірка простої регресійної моделі на адекватність. 
25. F-критерій Фішера та інші критерії якості лінійної моделі. 
26. Дисперсійний аналіз моделі. ANOVA-таблиця. 
27. Довірчі інтервали параметрів регресії. 
28. Точковий та інтервальний прогнози значень залежної змінної в мо-

делі лінійної регресії. 
29. Приклади багатофакторних економетричних моделей. 
30. Метод найменших квадратів оцінювання параметрів багатофак-

торної регресійної моделі.  
31. Коефіцієнти множинної кореляції та детермінації в багатофакторній 

регресійній моделі. 
32. Означення мультиколінеарності, її теоретичні та практичні наслід-

ки. 
33. Основні ознаки мультиколінеарності. 
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34. Методи і критерії, які використовують для виявлення мультиколіне-
арності.  

35. Метод Феррара — Глобера тестування наявності мультиколінеарно-
сті. 

36. Способи усунення мультиколінеарності. 
37. Ідея методу головних компонентів та його застосування. 
38. Поняття про гомо- та гетероскедастичність. Їх вплив на оцінювання 

параметрів.  
39. Способи тестування наявності гетероскедастичності. 
40. Способи вилучення гетероскедастичності. 
41. Метод Ейткена оцінювання параметрів лінійної економетричної мо-

делі з гетероскедастичними залишками. 
42. Автокореляція в економетричних моделях. 
43. Наслідки автокореляції залишків. 
44. Методи перевірки наявності автокореляції. 
45. Метод Ейткена оцінювання параметрів лінійної економетричної мо-

делі за наявності автокореляції. 
46. Метод перетворення вихідної інформації. 
47. Наближені методи Кочрена — Оркатта та Дарбіна. 
48. Поняття лагу і лагових змінних. 
49. Залежні та незалежні лагові змінні. 
50. Поняття про дистрибутивно-лагові та авторегресійні моделі. 
51. Методи оцінювання параметрів у моделях розподіленого лагу. 
52. Поняття про системи одночасних регресійних рівнянь. 
53. Структурна та зведена форми системи одночасних рівнянь. 
54. Ідентифікація системи одночасних рівнянь. 
55. Непрямий метод найменших квадратів оцінювання параметрів стро-

го ідентифікованої системи рівнянь. 
56. Двокроковий метод найменших квадратів оцінювання параметрів 

надідентифікованої системи рівнянь. 
57. Поняття про рекурсивні регресійні моделі. 
58. Поняття про параметричний та непараметричний аналізи взаємоза-

лежності показників. 
59. Dummy-змінні та їх застосування в економетричних дослідженнях. 
60. Наведіть приклади використання dummy-змінних в аналізі сезонних 

коливань. 
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